اجمهوريت مصر العربية 
وزارة التربيخ والتعليم 
دس ا 
الادارة المركزيه لشئون الكتب 


الریاا ت 


الصف الثالث الاعدادی 0۹۹۹/۱1۹۹۳۹3۵ الفصل الدراسی الأول 


اذ | عمر فؤاد جاب الله 


الأستاذ الدکتور/ عفاف آبو الفتوح صالح ادکتور/ عضام وصفی روقانیل 


الاستاذ/ سير افيم الياس اسکندر تاذ , كمال يونس كبشة 
مراجعة 
أ/سمیر محمد سعداوى |إفتحى کسن شحاتة 
إشراف علمی 
تشار الرياضيات 
أ/ جمال الشاهد 
إشراف تربوي 7 
مركز تطوير المناهج والمواد التعليمية 
طبعة : ۱۰۲۲/۲۰۱۲م 


غير مصرح بتداول هذا الكتاب 
خارج وزارة التربية والتعليم 
والتعليم الفنى 


یسعدنا أن نقدم لكم كتاب الرياضيات للصف الثالث الاعدادی وقد راعينا أن نجعل من 
دراستكم للرياضيات عملا ممتعًا ومفيدًا له تطبيقاته فى حياتكم العملية: وفى دراستكم للمواد 
الدراسية الأخرى» حتى تشعروا بأهمية دراسة الرياضيات وقيمتها وتقدروا دور علمائها: وقد 
اهتم هذا الكتاب بالأنشطة كعنصر آساسی كما حاولنا تقديم المادة العلمية بطريقة مبسطة 
تساعدكم على تكوين المعرفة الرياضية» وفى نفس الوقت تساعدكم على اكتساب أساليب 
تفكير سليمة تدفعكم إلى الإبداع. 


وقد روعى فى هذا الکتاب تقسيمه إلى وحدات دراسية وكل وحدة إلى دروس» كما وظفنا 
الصور والألوان لتوضيح المفاهيم الرياضية وخواص الأشكال» مع مراعاة المحصول اللغوى 
لكم» وما سبق أن درستموه فى الصفوف السابقة كما راعينا فى مواطن كثيرة تدريبكم على أن 
تصلوا للمعلومات بأنقسکم لتنمية مهارة التعلم الذاتى لديكم » كما تم توظيف الآلة الحاسبة 
والحاسب الآلى كلما كان ذلك مناسبا داخل المحتوى. 
وفى الجزء الخاص بالأنشطة والتدریبات:یوجد تمارين على كل درس وتمارين عامة على 
الوحدة؛ ونشاط خاص» واختيار فى نهاية كل وحدة » وفى نهاية الفصل الدراسى يوجد 
ماذج اختبارات عامة تساعدكم على مراجعة المقرر كاملاً. 
نرجو أن نكون قد وفقنا فى إنجاز هذا العمل لما فيه الخير لكم ولمصرنا العزيزة. 
المؤلفون 


الوحدة الأولى: العلاقات و الدوال 
)١- ١(‏ حاصل الضرب الديكارتي 


١(‏ -؟) الذالةٌ (التطبيق» 
١(‏ - 5) دوال كثيرات الخدود. 


الوحدة الثانية: النسبة والتناسب والتغير الطردى والتغير العکسی 
(۱-۲) ایب 


(۲ - ؟) التغیر الطردی و التغیر العکسی.. 


الإحصاء 
الوحدة الثالثة : الاحصاء 
(۱-۳) جم البيانات 


حساب المثلثات 

الوحدة الرائعة: حساب المثلثات 

(۱-4) النسب المثلثية الأساسية للزاوية الحادة... 
( 5 - ؟) النسب المثلثية الأساسية لبعض الزوايا ۔ 


الهندسة التحليلية 


الوحدة الخامسة: الهندسة التحليلية 


(۲-۵) احدائیا منتصف قطعة مسنقيمة 
(۳-۵) ميل الخط المستقیم............. 


الرموز الرياضية المستخدمة 


مجموعة الاعداد الطبيعية 
مجموعة الأعداد الصحيحة 
مجموعة الأعداد النسبية 
مجموعة الأعداد غير النسبية 
مجموعة الأعداد الحقيقية 
الجر الى للعددا 


الجذر التكعيبى للعدد أ 


عدد عناصر ا حدث | 


فضاء العيئة 


1 
ا 


عمودی عل 


پوازی 


احتمال وقوع الحدث | 
الوسط الحسابى 
الانحر اف العیاری 


الجمرع 


العلاقات و الدوال 


قذف أحد اللاعبين كرة فأخذت المسار الموضح بالشكل. 
هذا الشكل يمثل إحدى الدوال التي ستدرسها وتسمى بالدالة التربيعية. 


سبق وأن درست العلاقة بين متغيرين س» ص. 


سوف تتعلم © أوجد مجموعة الأزواج المرثّبة التي تُحقّق العلاقة: 
رو عفن رکا خر ص - ۲ س - ١‏ عندما س = ٠٠‏ س = ١‏ س - 7 

02 7 مثّل هذه الأزواجّ المرتبة بيانيًا في المستوى الإحداثي. 

دجموعتن غير یں "تا هل الزوج المرتب (0۰۳) يساوي الزوج المرتب (ه» 90۳ 

(استعن بالرسم). 
مصطلحات أساسية مما سبق نلاحظ: 
مسمممم ممم ممم مممصص مص مصمصصصص صصص 

٭ زوع مرنبٌ 1 في الزوج الرتب (اء ب) یسمی | بالمسقط الأولء ب بالمسقط الثاني. 
٭ حاصلٌ ضرب ديكارتي . ۲ كل زوج مرتب ثل بنقطة واحدة وواحدة فقط في للستوی الإحدائي. 
7 مخطط سهمي ۔ © إذاكان | «ب فان ( ب)« (ب: ۱31۰و 
چو سد بیان O‏ (.ب) »راب 
۲ علاقة . 


8 إذا کان (أء ب) = (س. ص) فان |= س؛ ب - ص 


EKA 


آو جد س» ص إذا کان : (س -۰۲ ۳) -(ه ص +۱) 


3 س ۷ ۰ "عدص +۱ ۰ ص۔٢‏ 


أوجد ا ب في كل مما يأني: 
الك (اء ب) دز( ۹) ل الت كد لني 
ل ال 0 للك راد )=( ب٢۔١)‏ 


۳ ۲ کتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی ۲۳-۲٣م‏ 


إذا كانت س = إا ب)ء صح-- [-ى ٠‏ ") فأوجد: 

س۔ ×صہ صہ× سے ماذا تلاحظ؟ 

لإیجاد حاصل الضرب الديكارتي للمجموعة س- في المجموعة صہ ويُرمز له بالرمز سہ صہء نکتب 
مجموعة جميع الأزواج المرتبة النى مسقطها الأول عنصرٌ من س- ‏ ومسقطها الثانى عنصرٌ من ص- فيكون: 
س- × صہ۔ (اء ب) ۱( -۳۰۰۰۱) ۔((ا۔١)‏ زات« (ا ۳ء (بء ۔١)ء‏ (ب: )٠‏ (ب؛: ۳)] 

نما أن: ص × سے إدى ۰ ۱۳( ب) دز دوا دوبع ل ا( ب) و ا( ب)) 

تلاكثا أل : س۔ “اص ع ص × س- 

ويمكن الحصول على س × صہ صہ × س- من الجدولين الآتيين: 


فكر: 
9[ متى يكون س۔ × صہ = ص س-؟ 
© هل عدد عناصر س۔ × صہ = عدد عناصر صہ × س-؟ 


ملاحظات: 


١‏ |ذا کانتا سم صہ مجموعتین منتهيتين وغير خاليتين» 
فان : س۔ × صہ = ((ا ب) :|3 سے ب 3 صہ) 
© من × ص + ص × س- لیٹس ٭ صم 
لہ (س۔ × صہ) = لہ (صہ × س) = لہ (س-) × لہ (صہ) 
بديث لہ ترمز إلى عدد عناصر المجموعة. 
۳ |ذا كان (كم) 3 سے × صہ فال ك دس .م دص 
8 إذا كانتا س مجموعةٌ غير خالية 
فإن:س كلاس -[(اءب) :| سی ب ودس) 
و تكتب أحيانًا س-' وتقرأ (س- اثنين). 


شرضة الاسرا: للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول 


EK 
إذا كانت سب = (١)ء صہ = (۲: ۳ء ع = (۲) ۰0 7] مثل المجموعات سب ص ع بشكل قن ثم أوجد:‎ 
آولا : لقا س ×صہ قاص×ع لاس باع اد ص"‎ 


ثانیا: (س۔ عاص ) لا (صہ × ع) الا س۔ × (صہ 6 ع) 
رابعًا (س۔ × صہ) ٦‏ (س۔ × ع) خامسًا: (ع-ص) × (س- لا صہ) 
أولاً: مد 3 
لاس × صہ = (۱] »ارك ۳) - ((۱ء ۰6۲ )۹( O‏ 
دا صہ × ع = (۳ X{F‏ یہ ] 9( 
- ((۰۲ ۲)ء (۰۲ (e‏ لس AO) (e ¥) (eT)‏ 4 


7 س۔ × €= (J‏ × زى م كاد ((ه )٥٥( )٢‏ (5)] 
ص - ص عاص - إى ۲(]۳ ۳] 
عرك ۰۲ oF)‏ ۴)ء (Fer)‏ )¥ (( 
انا : رس × صہ) لا (صہ × (e eT) (FF) (TT) e ۲( (FF) «(¥ ) ۰۲ 0)} = (E‏ )1{ 
ال :سے × (صہ ٢‏ ع)= (۱] ×(۴)- إلى ؟)) 
رابعًا: (س~ × صہح) ۲۱ (سہ × ع) = ((۱ء ۲)ء (۴۰۱)) O‏ ((۱۱ ۲)ء(۱ء ٥)ء(۱:‏ 5)] {Y=‏ 
خامسًا: ع ص زه "۰ (ع-صہ)×(س۔لاصہاء أكمل 


إذا کانت س۔ = [ ۱-۰۲ صہ =( ٠إء‏ ع = [ق 6 - ؟] أوجد 


ا س ×صہ ا ص × ع اس 
ٹا یہ (سہ×ع) اه ره (صہ') فا نہ (ع۲) 
تمثيل حاصل الضرب الديكارتي: 


GEKA 
إذا كانت سہ۔ (اء ۲ صہ ( ۶ ہ) أوجد: سم × صے ومثله:‎ @ 
أولاً: بالمخطط السّهمي. ثانيا: بالمخطط البياني.‎ 


. © كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى مانام 
ہے aT‏ 
دٍتآ جی کے ػق 7 77 


س۔ × صہء (۱ ۲× EF}‏ ۵ [ (ل (te) (FF) (o O) )٤١٤( (fF‏ (٢ہ))‏ 
ويمثل حاصل الضرب الديكارتي س × صہ بمخطط سهميُ أو شبكة بيانية» كما بلي: ے_ 
أولاً: المخطط السهمي 

نرسم سهمًا من کل عنصر يمثل المسقط الأول (وعي عناصرٌ المجموعة سہ) 
إلى کل عنصر يمثل المسقط الثاني (وھو يصاصر افصوۃ ميد 

أي أؤ: المخطط السهميٌ لحاصل الضرب الدیکارت بُ مل کل زوج مرتب بسهم يخرج من 
مسقطه الأول وينتهي عند مسقطه الثاني. ‌ 8 


fn‏ ناگ 


نیا المخطط البياني ( الشبكةٌ البيانيةٌ المتعامدة) 
تمل على شبكة بيائية متعامدة عناص المجموعة مي اق وعناصر ی ب 
المجموعة ص- رأسيًا فتكون نقطٔ تقاطع الخطوط الأفقية والرأسيّة 

تمثل الأزواج المرتبة لعناصر حاصل الضرب الديكارتي س- × صہ. en‏ 


- عو 
EKA‏ سای 
إذا كانت س- = (۰۳ ۸۰۶) فأوجد س۔ × سہ ومئله بمخطط سهمی. 
س۔ لاسب = {A «£ ۰۲( × {A 6 e]‏ 3 
ع( (۰۳ ۰۳ )¥ (f‏ (۸۰۳)ء (AA) (E A) (TF A) < 0۸:8: (€ ( )۴ s€)‏ 
ويلاحظ في الشكلٍ : قد مثلت الأزواج المرتبةٌ بأسهم » وأن الأزواجٌ المرتبة 
التي فيها المسقط الأول يساوي المسقط الثاني مثل (۰۳ ۰)۳ (4» ؟): (۸ ۸) 
مُثلت بعروة لتدل على أن السهم يخ رج من النقطة؛ وينتهي عند نفس النقطة. 
لاکظا أن؛ نه (س-) ٣‏ فتکون: ده (س- × س-) - ٩-۳۲‏ 1 
وفي هذه الحالة يمثل حاصل الضرب الديكارتي سم × س بيانيًا بتسع نقاط؛ وكلّ نقطة تمثّل زوجًا مرتبًا. 


0 
en 


آما إذا كانت س مجموعةً غيرٌ منتهية (لا یمکن حصر عدد عناصرها) فإن: 
عدد عناصر س × س- يكون غير منته. 


فکر: كيف يمكن تمثيل حاصل الضرب الديكارتي لكل من: 
ط ×ط صہ × صم لہ × نہ ج × ج 


شرشة الاسراء للطباعه و التفلیف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول © 


> 7" 


حاصلٰ الضرب الديكارتي للمجموعات غير المنتهية والتّمثیل البياني له. 

أولاً: لتمثيل حاصل الضرب الديكارتي ط ×ط = [(س» ص) : س 3ط ص 3 ط] 

© نرسم مستقيمين متعامدین أحدهما سنن أَفقیًا والآخر ص ص رأسيًا 
ومتقاطعين في النقطة و. 

© نمثل الأعداة الطبيعية ط على کل من المستقيمين الأفقي والرأسي ی 
مبتدثين بالنقطة (و) التي تمثل العدة صفر. ۳ 

© ترسم نما رأة وأخری أف من القط التي تمثل الأعداة ۱ 


الطبيعية ء سوف نحصل على الشکل المقابلِء وتكون نقط التقاطع لمجموعة هذه المستقيمات ممثلةڈ 
للشبكة البيانية المتعامدة للحاصل الدیکارتی ط × ط. 


لادا أز: كل نقطة من نقط هذه الشبكة تمثل أحد الأزواج المرتبة في الحاصل الديكارتي ط ×ط. 
فمثلاً: النقطة | تمثل الزوج المرتب (۰۳ ۰0۳ النقطة ب تمثل الزوج المرتب (0 6) 
أكمل: النقطة ج تمثل الزوج المرتب ( ٠‏ »النقطة و تمثل الزوج المرتب( ‏ »> ) 


ثانیّا: لتمثيل حاصل الضرب الديكارتي صہ × صہ = [(سء ص): س 3 صہ ص 3 صہ). 

نمثل مجموعة الأعداد الصّحيحة على كل من المستقيمين 

الأفقي والرأسي حيث تمثل النقطة (و) الزوج المرتب 

e 

فتكون كل نقطة من نقط الشبكة تمكّل أحة الأزواج في 

حاصل الضرب الدیکارتی صہ × صہ. 

وتعرف هذه الشبكة بالمستوى الإحدائي ص × صہ 

فمثلً: النقطة | تمثل الزوج المرتب (۳۰۲) النقطة ب تمثل 
تمثل الزوج المرتب (۲۰۳) 


۰. كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ممم 
ماق 1 ی 
ہا 2 6 a‏ 


ثالنا: لتمثيل حاصل الضرب الديكارتي ده × لہ = ((سء ص) : س3 نہ ص3 ده] 


ارسم شبكة بیانیةُ متعامدةٌ ومثل مجموعة الأعدادٍ النسبية ده على المستقيمين الأفقي والرآسي» ثم عيّن 
عليها اللقط: |( 2 ب ( 2 4)» جر د 0 


رابعًا: تمثيل حاصل الضرب الديكارتي ع × ع =[ (سء ص) : س 3 ع؛ ص 3 ع) 
حيث تمثل مجموعة الأعداد الحقيقية على كل من المستقيمين اربع الأول 
الأققي والرأسيء كما تمثل النقطة (و) الزوج المرتب )٠٠٠(‏ 
یسی الستقیم الأفقي سس محور السینات» ويسمّى المستقيم 
اا محور الصادات 
فتنقسم الشبكة إلى أربعة أقسام (أرباع) كما بالشّكل المقابل: 
EK‏ 
کون شبكةٌ تربيعيةٌ متعامدةلحاصل الضرب الديكارتي ع × ع ثم اذكر الربغ الذي تقح فيه أو المحور الذي 
ينتمي إليه كل من النقط الآتية: 
|( ۲ ب (۲-۰۳) ج £7 ۔٢)ء‏ و £ ۴). ه (۴-۰)ءز (ہ٠)‏ 
(rem |‏ تقع في الربع الأول 
ب (۲۰۳) _ تقع في الربع الرابع 
ج(٤:۔ )۲‏ تقع في الربع الثالث 
د  )٠42(‏ تقع في الريع الثاني 
ها( -) تقع على محور الصادات 
ز (۰۰۷) .. تقع على محور السينات. 


ص 
شرضة لس للطباعه و التخلیف كناب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


ے۱۳ سے 


في مهرجان القراءة للجميع ذهب خمس تلامیذ 2 


يمثلون المجموعة سد- إأء ب؛ جه د. ها إلى 8 

مكتبة المدرسة لقراءة بعض الكتب التي تمثلها 77 القراءة للجموم : 
اجن بدت قاوس » أدبه ثقافق تاریخ[ 7 مفهوم العلاقة من مجموعة 
فقرأ التلميذ (أ) كتابًا من كتب العلوم؛ ۽ وكتايًا من موب إلى مجموعة عم 


وقرأ التلميذ (ب) كتابًا من كتب التاریخ: وقراً اضر نی ]۷ ہو 
كتا دہ وقرأ التلميذ (ه) كتابا من كتب التاريخ. ولم يقرأ الدلميذ () أب نها 


من هذه الکتب۔ مصطلحات اساسية 
®© اكتب العبارات السابقة في صورة أزواج مرتبة من سہ إلى صه. جا عق 
© مل مجموعة الأزواج المرتبة السابقة في صورة مخطط سهمي. 7 بيان العلاقة. 


لاكذا أل: التعبیر «قرأ» قد ربط بين بعض عناصر المجموعة س ببعض 
عناصر المجموعة ص- أي أن التعبير «قرأ» يعين علاقة من المجموعة س_ إلى 
المجموعة ص وسنرمز لها عادة بالرمز ع وهذه العلاقة يمكن اس عہ 
تمثيلها بمخطط سهمي كالمبين بالشكل المتابل حيث نرسم | معا 
مهما يبدأ من التلمیذِء وينتهي عند نوع الکتب التي قرأها. 
كما نستطيع أن نعبر عن العلاقة من س۔ إلى ص- بمجموعة الأزواج 
العرتبةالآتية: 

((اء علوم)» (اء ثقافة) (ب. تاريخ): (ج آدب) (ه تاريخ)). 

هذه المجفوعة من الأو واج المرتبة تسمئ بیان العلاقة ع. 

فكرزهل بیان العلاقة ع مجموعة جزئية من حاصل الضرب الدیکارتی س- × صہ؟ 


CECA 


إذا كانت س۔ = (-۰۱ ١‏ ۲ صہ = |۲ ٤۔ ۸٦‏ وكانت ع علاقة من س۔ إلى 


صہ حيث أ ع ب تعنی: دب ؟ | + ۶» لکل | 3 سے ب 3 صم 
اكتب بیان ع ومتلها بمخطط سهميٌّ وآخر بياني. 


۳ © کتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادی ۲۳-۲٣م‏ 


عندما ١|‏ .. ب ۲ <(۱) +524 
عندما | - ١‏ “لبد ادوع 
عندما | - ؟ ادبع ۸2+۷۶۷٢‏ 


(A (1N )٢ اعد ردن‎ 


مما سبق نستتج آن 

® العلاقة من مجموعة س۔ إلى مجموعة صہ حيث سح صہ مجموعتان غير خاليتين هي ارتباط 
یربط بعض أو كل عناصر س- ببعض أو كل عناصر صہ. 

® بيان العلاقة من مجموعة سہ إلى مجموعة ص هي مجموعة الأزواج المرلبة حيث المسقط الأول 
فی كل متها ينتمى إلى المجموعة سم » والمسقط الثاني ینتعی إلى المجموعة صد 

© إذا كانت ع علاقةٌ من مجموعة س إلى مجموعة صہ فإن ع 2 س × صہ. 


العلاقة من مجموعة إلى نفسها 


إذا كان ع علاقة من س إلى س- فان ع تسمى علاقة على المجمو۔ 
س- وتکون ع 2 س- × سہ 
0۳5 
إذا كانت س- - (-۰۲ -۰۱ 0۱۰۰ ۲] وکانت ع علاقةٌ معرفة على س- حيث | ع ب تعني : 


«العدد | معکوس جمعی للعدد ب». لكل أء ب 3 سہ 
اکتب بیان ع ومثلها بمخطط سهمي وآخر ديكارتي. 


3 الط‎ ٠ 


0 23 ))۴۔٢(‎ )١۔١١(‎ ): (ی‎ )۱۱٠١( 0 


5 المخطط الدیکارت 
شرکف الاسرا: للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول 8 1 


ہ۹ جس سس 


سوف تتعلم 


7 مفهوم الدالة 

7 كيفية الّعبیر رمزيا عن 
الدالة. 

مصطلحات أساسية 

چ دالة 

چا مجال 

#۳ المجال المقابل 

7 مدى 


® اكتب بیان كل علاقة ومثّلها بمخطط بياني. 
© أي من هذه العلاقاتِ تحقّق الشرط التالي: کل عنصر من عناصر سم 
ارتبط بعنصر واحد فقط من عناصر «صہ». 


يقال لعلاقة من مجموعة س- إلى مجموعة ص- آنها دالة إذا كان: 

۳ 7 

کل عنصر من عناصر س- يظهر كمسقطٍ أول مرة واحدة فقط في أحد 
الأزواج المرتبة المحدّدة لبيان العلاقة. 


التعبیز الرمزيِ للدالة: 
© یرم للدالة بأحد الرموز: د أو ی أو س أو ... 
والدالة د من المجموعة س- إلى المجموعة ص- تکتب رياضيًا: 
دس -> صہ وثتقرا: «ددالة من س إلى ص-». 
ملاحظات: 
® إذا كانت د دالة من المجموعة س إلى نفسها تقول إن د دالة على س۔۔ 
لا ذا كان الزوجٌ المرتب (س» ص) ينتمي لبيان الدالة فان العنصرٌ ص 
يسمى صورة العنصر س بالدالة د.ونعبر عنه بإحدى الصورتين. 
ددس باص وتقراً الدالة: د ترسم س إلى ص 


أو د(س)- ض وتقرآ: د دال حیث د(س)- ض 


۳ ۲ كتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی مانام 


إذا كانت د دالة على س- حيث: س- )1٦:٦ ۰۶ ٣٤(‏ وكان د (۳) ۳ د (۶) = ۵ د (ه) = 4د (1) د ه, 
مثل د بمخطط سهمي واخر بياني» اكتب بیانها. تن چم 
١ ` Eh‏ ۳ 


بیان دء ( (۳ ۳) لف ۵ )٤٤٤(‏ (ى ))٥‏ 


24 - ےج 
© إذا كانت س = (۱ء ۰۲ )٤ ٤‏ فأي ہے ظط 
من المخططات السّهمية الآتية تعبّر 2 و 3 
عن ذال على المجموعة مد 
© أي من الخططات البيانية الآتية ۳ ۳ 1 ۳ 
جو وا ھن اید E E EE‏ 
Ne‏ ۱ 0 


sara | 


(0 


فکر:هل کل علاقة دالة؟ فشر إجابتك وأعط أمثلة. 

المجال والمجال المقابل والمدى 

إذا كانت د دالة من المجموعة س إلى المجموعة صہ, أي أن: د: س- -> صہ فإن: 
المجموعة م تسمی مجال الدالة د. 

المجموعةٌ ص- تسمی المجال المقابل للدالة د. 

مجموعةٌ ضور عناصر مجموعة المجال س۔ بالدالة د تسمى مدی الدالة, کے 
فمثلاً: إذا كانت د:س > صہ 8 
ء سہ = ۱-۱ ۳۰۲ صہ = |۰۲ ۰۳ ۰۵ ۱۷ء بيان د =( (-۰۱ ۳)ء (۰۳ ۰)۵ ٢(‏ ۷)) فإن: 

9 مجال الدالة د هو المجموعة س -(- ۰۱ ۳۰۲ 

© المجال المقابل للدالة د هو المجموعة ص- -(۰۲ ٣ ٣‏ ۷) 0 
© مدی الدالة د هو مجموعةٌ صور عناصر المجموعة س- بواسطة الدالة د -| ۰۳ ۰۵ ۷ 

لادا أن : المدى مجموعةٌ جزئيةٌ من المجال المقابل للدالة. 


کتاب انطالب:الفصل الدراسی الأول ۰ 


'ے | حسے 


شركة الاسرا: للطبامء و التغليف 


إذا كانت سم = [(۲ء ٤‏ 4]. ص = (ص : ص 3 ط ۲ < ص < )٩‏ حيث ط مجموعة الأعداد الطبیعیفق 
وكانت ع علاقة من س۔ إلى صہ حيث | ع ب تعني :۸ | - ب» لكل |3 سے ب 3 صہ اكتب بیان 
ع ومثّلها بمخطط سهمي . بين أن ع دالة من س۔ إلى ص- وأوجد مداها. 

صہ۔ إى ٣ئ‏ یف ت AN‏ بیان ع-((۰۲ ۰۶ )1( )£< ((A‏ 

ع دالة لأن كل عنصر من عناصر سم يخرج منه سهم واحد فقط لأحد عناصر ص 
مدى الدالة = (گ ٦‏ ۸) 


كه 


إذا كاتت س۔ - [ ۰۳۱۱۰۰ ص [۷۱۵۱۸۱۳۰۲۰۱] وکانت‌د: سے سے ص۔ 


حيث د (س) - ۵ - س . أوجد ؛ ١‏ أوجد صور عتاصر س- بالداله د . 
۲- ارسم مخطط بیانی للداله د . 


د (س) < ه - س 
دل = .د(۱) <4:د(۲) <۲ 


بیان الداله د =[ (۰۱(۰)۵۰۰ ۳۱4 ] 
سی الدانه -[ه:۲:۶] 


: الصف الثالث الاعدادی ۱۰۲۳-۷۲ 


تر 


دوال کثیرات الحدود 


في الدوال داع >عء د(س)ده 


ر: ۳2ع ۰ ر(س)-۲س -۸ سوف تتعلم 

یع ۳ع قه(س)-؛س'-هس+م ٢‏ مفهوم الدالة الخطية 
تلاحنا أن : 4 : 
وتمفیلها السياقو: 


0 المجال والمجال المقابل للدالة هو مجموعةٌ الأعداد الحقيقية 1 اح 

5 ۲ سیت تست 
قاعدة الدالة (عبورة س) هی حد أو مقدا ۲ 

© صورہ س) هي و وجري 7 راو 

© ما قوة المتغیر س في الدوال السابقف» EE‏ 

د دالة تربيعية. 

ا تمثیل مياني للدالة. 


الدالة د : ع مخ ع حيث: 
د(س) <ا + اس + ام س' +... + ا س“ حيث أ أن أن ... أن 3ع 
به دط آن ۰ء تسمى كثيرة حدود حقيقية من الدرجة ده 


وتكون: درجة كثيرة الحدود هى أكبر قوة للمتغير فى قاعدة الدالة. 


® أي من الدوالٌ التالیة تعثل كثيرة حدود: 
أل د ,(س) دس" + س +۳ لكام (س) عس؟ + +۷ 
لٹا د, (س) داس" + اس +۸ لقاد, (س) دس (س + - ۲) 
© إذا كانت د: م > ع فاذكر درجة الدالة في كل حالة: 
قا د (س)-٣-٢س‏ ا د (س)-س'-(ص'-٢)‏ 


د (س) س (س - ۲س ) لھا د (س) = س؟ (س ")٢-‏ 


شرضة الامرا: للطباعه و التغليف کتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول 9 


CEA 


إذا کان د(س) = س" - س +۳ أوجد: د (-؟) د (۰)۰ ۴۳۷(۵ ) 
٠‏ د(س)دس"؟-س ۱٣+‏ اہ د(۴)د(١)؟۔(۱)۴٣۲2+٢+٢ے۹‏ 
د(۳<)۰ ۰ د(۴(۷)۔(۲)۴۷۔۰۴۷ ۳۔٦۔۳۷"‏ 


إذا كانت: د (س) - س" -؟ س ر(س) دس -۳ 
ال آوجد: د(۷ ۴ ٣+)‏ ر۴۷ ) أت اثبت د(۳) = ر (۲) = صفر 
الدالة الخطية 


الدالة د : ع -> ع حيث د(س) = اس + ب : أء ب 3 ع» أ ٠‏ تسمى هذه الدالة دالة خطية» 
أو دالة من الدرجة الأولى. 


التمثيل البياني للدالة الخطيّة: 
0۳5-4 
مثّل بيانيًا الدالة د: م -* عء د (س)- ۲ س ۳ 
“.' د(س)<۲س -۳ 
نٹ )<( ۳۳۶۳-۰۰ د(ا) ۱-۳-۲ (۲) ۱2۲۶۰ 
یمکن وضع هذه الأزواج المرتبة داخل جدول كالاتي: 
نی ۳ ۱ ۲ 

ص-د(س) -۲ ۱ ۱ 
وتمثّل الأزواجٌ المرتبةٌ على الشبكة التر بيعية لحاصل الضرب 
الديكارتي ع × ع 


. 0 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۲۰۲-۲ 
سم کو آر میں 


ذا كانت د : ع * ع د (س) =| س» حيث |٭ ٠‏ فإنه يمثلها بان مستقيم يمر بنقطة الأصل (-. )٠‏ 


مل بیان كل من الدوال الآنية: 


0 : د (س) = س +۲ © ر:ر(س)-؟س © ق :ق (س)--۲س 
كالة فاصة؛ إذا كانت د : م -> م ۰د (س) = ب حيث ب 3 ع 2 
فان د تُسمئ دال ٹا 


فمثلاً: د (س) -۳ وتکتب ص ٣-‏ ات 2 ۳ ۲7 
تمثل بمستقيم يوازي محور السینات۔ ص -د(س) ۳ ٣‏ ۳ 1 


م 7 0 


مثل الدوال التالية ييانيًا 
© دی )دس)- @ )=۰ 6)دس)-+۲ 
الدالةً التربيعيةٌ 


الدالة د : م -> ع حيث د (س) = ا س' + ب س + ج اب ج أعداد حقيقيق 1 * ٠‏ 


فُسمى دالة تربيعية. وهي دالة من الدرجة الثانية. 


التمثيل البياني للدالة التربيعية. 
كم 
مثل بيانيا الدالة الترييعية دہ حيث د (س) = س ۲+ س 3 ع متخذاس 3 [-۳۰۳] 
نعين بعض الأزواج المربّبة (س» د (س)) التي تنتمي إلى بيان الدالة د حيث س 3 ع وأن الفترة [- ۰۳ ۳] 
تعطي بعص القيم الممكنة للمتغير س. 


د(- ۲) RISES es‏ ليوز د فو وا اعد( دک د() ده 


شرضة اس للطباعه و التغليف کتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


٦ے‏ ۴۰۴ کے 


نضح هذه الأزواجٌ المرتبة في جدولِ كالآتي: 


نعيّن في المستوى الديكارتي النقاط الني مُث هذه الأزواج المرتبة. .ثم نرسم 
منحنیا مهدا يمر ببذه النقاط. 
لاخنا أن: 
® منحنى الدالة د متماثل بالنسبة لمحور الصادات: وتكون معادلة محور التماثل س = ٠‏ 
® إحداتى رأسى المنحنى ٠(‏ ۰) والقيمة الصغرى للدالة ٠>‏ 
بصفه عامه الداله د ( س) =| س +بس + جء |ء ب؛ جأعداد 
حقيقيه »| + صفر يكون لها الخصائص اللاتیبه: 
(]) !حداشیات نقطة رأس المنحنى =( ۰ د( +7 ) ) 
@ منحنی الداله يكون مفنتوح إلى أعلى ل| عندمایکون معامل سل موجباً(| > صفر) 
وفي هذه الحالة يكون للدالة قيمة صغرى تساوي د(7 ) 
© منحنى الدالة يكون مفنتوح إلى أسفل () عتدما يكون معامل سن سالباً (| < صفر) 
وفي هذه الحاله يكون للداله قيمه عظمى نتساوي د(۳ ) 
@ منحنی‌الدالة د ( س) يكون متماثلاً حول الخط الرأسي المار بنقطة رأس المنحنى 
و تکون معادلة هذا الخط س = ۳ ويسمى هذا الخط محور تماثل الداله. 
605-4 
مثل بیان الدالةً التربيعية د حیث: د (س) = - س "ء س 3 ح متخذًا س 3 [۳۰۳۰] 


نكرّر نفس خطوات الحل السابقة: 


ومن الرسم تلاح أن: 11 
ی ا با ای الب نادرگرس ر اسب 
® إحدائى رأس المنحنی (۰۰۰) والقيمة العظمی للدالة = ٠‏ 


۰ 0 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۲۰۲۲-۲م 
ہنی انام ۳۰6 ۲ 


الوحدة الثانیۃ: النسبۃ والتناسب 
والتغير الطردى والتغير العکسی 


3 


۰ ۰ ۰۰ 031, 

دہ ات لسك مس ری و 
تصور آنك ذهبت فى رحلة للقهر: جاسم نت ۰ 
اس ۳ 3 


۳ 0 كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


درسنا فيما سبق موضوع النسبةء وعلمنا أن النسبة هى: مقارنة بين كميتين. 
فمثلاً: إذا كان هناك ؛ أولاد ۳ بنات» فان النسبة 

ہین عدد الأولاد إلی عدد البنات یمکن کتاہتھا کی ۹ 
بإحدى الصور ٤‏ إلى ٣‏ أو ع 


وعمومًا إذا كان اه ب عددين حقیقیین فان 
النسبة 


بين العدد | والعدد ب 

ٰ9 ازيل 

ويسمى | مقدم اللسب ويسمى ب تالى النسبة» ويسمى أ ب معًا 
بحدى النسبة. 

أكمل وأجب عن الأسئلة: 


® هل تتغیر النسبة إذا ضرب كل من حديها فى مقدار ثابت لا يساوى 


© هل تتغير النسبة إذا أضفنا عددًا حقيقيًا لكل من حديها؟ 


m+ SF 


gp ٣ 


© إذا کان = هل | =۲ ب -ه لجميع قيم ب؟ 


م٣۲۳-۲‎ 


54 


أوجد العدد الذى إذا أضيف إلى حدی النسبة ۷: ۱۱ فانها تصبح ۳:۲ 


نفرض أن العدد س. 


= .*. ۳( س +۲۷ (س +۱۱) 


۰ ۲ س -۲ س 2 ۲۱-۲۲ 


.*. ٣س‏ +۲۲۱ س +۲۲ 


أوجد العدد الوجب الذي |ذا ضیف مربعه إلى مقدم النسبة ۲۹ :47 وطرح مربعه من تالیها 


فإننا نحصل علي النسبة ۲:۳ 
ا خل 
نفرض ان العدد المطلوب = س حيث س 3 ح, مربعه س" 
1ط _۔ گے 
اكيم ۴ 


۲ (۲۹ +س"؟) - ۲( -س؟) 


۸ +۲ س" 2 ۲-۱۳۸ س' ا هس2۲ ۸۰ 


شرة الاسراء للطباعه و التفلیف کتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول ۰ 0 


ی ٩‏ 8 جہد 


©: 


سوف تتعلم 
7 مفهوم التناسب 
7 خواص التناسب 
7 التناسب المتسلسل 


المصطلحات الأساسية 
٭ تناسب 

7 أول متناسب 

٣‏ ثائى متناسب 

کا ثالث متناسب 

7 رابع متناسب 

7 طرفا التناسب 


7 وسطا التناسب 


۳ ۱ كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


إذا كان بل - ج فإنه يقال آن ‏ بء ج د کمیات متاسبة, وإذا كانت 


الکمیات ليمجو متتاسبة فان سل مج 


تے ۵ 


فان أ بسمی (الأول المتناسب) ب يسمى (الثانی المتناسب)» ج یسمی 
(الثالث المتناسب) د یسمی (الرابع المتناسب). 

كما يسمى ا د طرفی التناسب» ب» ج وسطی التناسب. 

خواص التناسب 

أولاً: إذا كان بلح فان: 


© اعوج بحمد حدم 
© ادب ج (حاصل ضرب الطرفين = حاصل ضرب الوسطین) 


تحقق من الخواص السابقة بإعطاء أمثلة عددية من عندك 
ثانيًا: إذا كان:اد-ب ج ف 3 


تعلم آن: ٤‏ ۱۱۶۲-۸۷ 


فان ۶ 3 دس 
فإن: ع ۱3 


۱۰۲۳-۷۲ 


نفرض أن س - ؟م, ص ٣م ١‏ (حيث م ثابت #صفر) 
, آس+۲ص ‏ ۵۲۷۲+ ×٣‏ ۳م ۳_۲ 
اض مم TT‏ 
جج 
بقسمة كل من البسط والمقام على ص ثم التعويض عن قيمة وب 
xr‏ ہورکم 
۰ المقدار- 2 ۳ ہے اأکمل۔ 
۳ 


نفرض أن الرابع المتناسب س 


۹٦ _ 

٣‏ ان 

پر یں ۱3۱۲2 [حاصل ضرب الطرفين - حاصل ضرب الوسطين] 
پگ ین بلطف = ., الرابع المتناسب -۶۸ 


EA 
فإنها تکون متناسبة.‎ ۱۲ ۰۸ ٥ ۰۴ أوجد العدد الذى إذا أضيف إلى كل من الأعداد‎ 


نفرض أن العدد س ف 


پ وف ۸سش 


اد ۳+س» 5+سء ۸+س» ۱۲+س متناسبة 


TIT‏ ۰( +س) (۸+س) = (۳+س) (۱۲+س) 


*. ۰ + لاس + س" = ٣٣‏ + ٥۱س‏ + س" .س - ۱۳س 2 ۳٦٣-٠٤‏ 


.س س ۲2 3 
شركة الاسراء للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول 


SOD اے‎ 


00 اذا أوجد الثانى المتناسب للأعداد ۲ 
@ أوجد الثالث المتناسب للأعداد ۸ .سسء ۱۴ 


فأوجد قيمة ۱۷+ ٩ب‏ :۲+۱4 ب 


2 فى -ه وحدی النسبة 


الق قىم ٥‏ اح 8دب+ سے حدی النسب 
۳ ۲۳-۲ ۵ +۳ ۶ 


أى أن: ۲] - هب + ۳ج = إحدى اللسب 


إذا کانت: أ به ج د کمیات متتاسبة فاخت آن: سے اد 
اث ساپ 

* إذا كانت: أدب» ج د كميات متناسبة 1 
بضرب حدى النسبة الأولى فى ه والثانية فى ٣‏ فإن مجموع المقدمات : مجموع التوالی = إحدى النسب. 


رجا 
ہے = إحدى اللسب )0 
ریس س او قى ھی تهت مجن الوق یاب 
۰ ۲-۱۳ 


کے = إحدى النسب )۲( 


< 


۲-۳ rel ع‎ 

ن (۲(۰6۱) 7 .<< 

من (۲(۰6۱) فب +۳د آب-۲د 
ع ہیں ھی میں 


(وهو المطلوب إثباته) 


۰ب هب +3۳ 


۳ ۶ کتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ۱ ۱۰۲۲-۷۲ 
0g‏ 


»ج<دم وعوض فی كلا الطرفين. 


إذا كان بل  -‏ فاثبت آن: 


ج+د 
5 


وله ا+ 


پر لیے 


|رشاد: افرض ان 


دم حیث م مقدار ثابت 2* ٠‏ وأكمل 

أو بأى طريقة أخرى. 

التناسب المتسلسل 

۸۲ ثلاثة أعداد. قارن بين النسب 2, ل 

® هل توجد علاقة بين (7)" وحاصل الضرب ۲ :518 

© إذا استبدل العدد ٦‏ بالعدد (-1) هل توجد علاقة بين (-)" وحاصل الضرب ۲ 1۱۸ 


يقال للكميات ا. ب. ج:إنها فى تناسب متسلسل إذا کان: كمه 
يسمى | بالأول المتناسب» ب بالوسط المتناسب. ج بالثالث المتناسب 
حيث:ب؟ = اج أو ب = ± ۷ اج 


شرة لاسرا للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


تا سه 


آوجد الوسط المتناسب بين ۳ ۲۷ 


الوسط المتناسب = 4 ۷ 2۲۷۲۳ ٩‏ 


إذا كانت ب وسطامتاسيا ہین اء جہ؛ فافبت ان سط 
ب وسط متناسب بين أ ج أى اء ب. ج فی تناسب متسلسل 


.'. ب دجم ادبم دجم كام دجام" 


۳ ۲ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۱ ۲ ۱۰۲۳-۷۲ 


۳ 
فرش یم 


من النسبتین الأولى والثانية 


من (۲(:)۱) 


ل 
فان : س "ص = مت 
7" الوسط المتناسب للكميتين ٩‏ س۲۵-۲ ص۰۲ ۳ س + ه ص ہو 211010118 
٣‏ س ٤-‏ صن 
الحل 
1 5 32 
١‏ ۷۰۰س ل في تناسب مت فان < س ص 
سن 
س"ص <۷ 
۷× رہ واس" ٣9‏ صا .مت" اگ في تناسب متسلسا 


ص٥۔س٣‎ 


حيث م الوسط المتناسب 


اس فاص ع۴ (کاس دع ات ما-(۲س+عص)" 
3 ٣س‏ + ص 


م < 23( س +هص) 


شرضة اس للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


E ۹‏ ف 


أولا: التغير الطردى 


تتحرك سيارة بسرعة ثابتة (ع) مقدارها ۱١‏ م/ٹ 
لو مفهوم التفير الطردى > | فإذا كانت المسافة المقطوعة ف بالمتر فى زمن | 


× مفهوم التغير العكسا ١‏ قدر ن ثانية تعطى بالعلاقة: ف ع ن٠‏ 
تل كيفية التمییز بين التغير 
الطردی والتغیر العکسي. ٠‏ | ۵ ۱ ۲ ۴ 3 
ف ۱۵ ۳۰ fe‏ ۳ 


للا مل العلاقة ہین فء ن بان 
أب هل التمثيل البیانی يمر بنقطة الأصل (00٠)؟‏ 


المصطلحات الأساسية 


0-7 افو سڈ 55 
٭ تغير طردی ل أوجد ج فى كل حالة. ماذا تلاحظ؟ : 
7 تغير عکسی نلاحظ مما سبق آن: ۱ 


ج 5 وا 
تج" تساوی فى كل رة مقدارًا ثابنًا وهو ۱۰ 


أى: ف = ٠۵‏ ن ويقال حینٹذ إن ف تتغیر طردي 
بتغير ن وتكتب رمزیاف مدن. 


تعریف: 
بقال:إن ص تتغير طرديًا مع س وتکتب ص ود س إذا كانت ص = م س 
(حيث م ثابت ٭ ۰) وإذا أخذ المتغير س القيمتين س,؛ س, وأخذ المتغير ص 
eê. 5‏ ص س 
القيمتين ص,» ص, على الترتيب فإن: جر = سک 


۳ ۱ كتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ل را" 


© العلاقة السابقة علاقة خطية بين المتغيرين سء ص و يمثلها خط مستقيم يمر بنقطة الأصل. 
© إذا كانت ص ددس قإن ص -م س وكذ 


إذا كانت ص = م س فإن ص د س 


إذا كانت ص مد س وكانت ص ۱۶ عندما س - ٣٤‏ فأو جد 


أولاً: العلاقة بين صء س ثانیا: قيمة ص عندما س = ٦٦‏ 
او من مدس ص عم س _(حیثع ثابت *<:) 
وبالتعویض عن قيمتى سء ص فى العلاقة 

٤٤-٤‏ ×م م العلاقة هی: ص = س 
ثانيًا: عندما س = ٦٦‏ ص = × ٢١ھ۰٢٢‏ 


ملاحظلة: يمكن است‌خدام الملاقة ا (یجاد قيمة ص فى المطلوب الثاني 


ثانیا: التغير العکسی 
إذا كانت مساحة المستطیل م وأحد بعدیه س والبعد الآخر ص. 


ك اکتب العلاقة بين كل من مس ءص۔ 


1 ۳۳5۹ 5 0 1 0 
ص تتغير عكسيًا بتغير س وتکتب رمزيًا ص مد يل 

٤ YT 
س تتغير عكسيًا‎ : 


شر سا للطباعه و التخلیف كثاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


و یڈ 10 


یر ص وتكتب رمزیّا سی 


يقال إن ص تتغير عكسيًا مع س وتکتب ص 8ي إذا كانت س ص = م (حيث م ثابت # ۰) 
وإذا أخذ المتغير س القيمتين س,ء س, وتبعًا لذلك أخذ المتغير ص القيمتين ص٠‏ ص, على 


مستقیم, 
072 ف موا 
وكذلك إذا "كانت ص د فان ص ود2 

س س 


054 


إذا كانت ص مد 1 وكانت ص ۲ عندما س - ۲ 
س 


أولاً: أوجد العلاقة ہین سءص۔ ثانيًا: آو د قيمة ص عندما س - .١,6‏ 


.ص ديل رسک (حيث م ثابت )٠۶‏ 
کو بی قیمتی س» ص فى العلاقة 
Lae‏ 1-۲۲ 
العلاقة هى: ص = بل 
عندما س ۱,۹ ا = 
سح س 


ملاحظلة: يمكن إيجاد قيمة ص من العلاقة ص = س 


۳ 0 کتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ۰۲۳-۲٢‏ ام 


O 


تدرب 
جين أى من الجداول الآنية یمٹل تغيرًا طردبًاء وأيها يمثل تغيرًا عکسیّ وأيها لا يمثل تغيرًا 
طرديًا أوعكسيًا مع ذكر السبب فى كل حالة: 


س | ص س | ص س | ص س | ص 
٥ 5 ۳ ۳۲۰ ۳‏ 3 ۳ 3 
00 1 3 ۱۸ ۱۰ ۱۸ -۲ ۹ 
1 ۱8 ۱۳ 13 1 ۳۷ -۱۸ ۱ 
۲٣ 5 fo ۲۰ Vr 33 ٠ 5‏ 


فلکت 
الربط بالفيزياء:إذا كانت العلاقة بين السرعة ع (متر / ث) و الزمن ن (ثانية) هی ع -۸,٩ن‏ 
أولاً: ددد نوع التغير بین ع ن. 
ٹانیّا: ل أوجد قيم ع عندما ن ؟ ثانية » ن = ٤‏ وان 
ك آو,چد قيمة ن عندما ع -ه,4؟ متر /ث 


أى ع مدن أى ع تتغير طرديًا بتغير ن۔ 
تكون ع ۰۹,۸ ۱۹,3-۲متر/ث 
تکون ع<۷۹,۸٣‏ ۳۹,۲ متر/رث 
7 


تكون ٩,۸ =۲٤,٥‏ × ن .نط ۲,٠‏ ثانية. 


الربط بالهندسة: إذا كان (ع) ارتفاع أسطوانة دائرية قائمة (حجمها ثابت) يتغير عكسيًا بتغیر مربع طول 
نصف قطرها (نق)ء وكان ع -۲۷ سم عندما نق ٠١,9‏ سم؛ فأوجد (ع) عندما نق = ٥٥,۷۰‏ سم. 


كتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول KF‏ 


تیآ | 0۰1۱ 


شرة الاسرا: للطباعه و التغليف 


۱) (eye) x= 
)۱( وبالتعويض تع ۳۷× ل کی من‎ 
سم‎ ۱۲۳ (x=. وعندما نق هلا, 16 سم‎ 
ويمكن استخدام الآلة الحاسبة فى إيجاد الخطوة الأخيرة كما يلى:‎ 


2٠ لا‎ ۵ ۱ ۲ 2 18:75 ۶ 


الربط مع الکیمیاء : إذا كانت العلاقة بین كل من الكثافة ( ث ) و الكتلة ( ك ) و الحجم (ح ) هي 
ك ٠‏ (حیثم ثابت عو ۰) 

وخ 

أولا : حدد نوع التغيير بين ث ۰ ك ونوع التغییر بين ث ٠‏ ح 

انیا : أوجد قيمة م إذا كان ث - 5 جم / سم" ك = "١‏ جم ؛ح = ۷سم" 

ثالثاً : أوجد قيمة ح إذا کان ك = ٤,۵‏ كجم . ث - 4 كجم / م" 
: : الخل : 

أولا : الكثافة ( ث ) تتناسب طرديا مع الكتلة ( ك ) ؛ تتناسب عكسيا مع ال حجم(ح) 


الا سے 1۳-۰٩‏ 7 اش 5 شك 
2 ۷ ۳ ° 


اث 


۰ #0 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۱۰۲۳-۷۲ 


la 0 | 24 1 


مطعم للمثلجات يقدم أنواعًا مختلفة منها. قام صاحب المطعم بعمل 
استطلاع للرأى عن أنواع المتلجات المفضلة لدع المستهلكين. 


ستساعدك دراسة علم الإحصاء فى اختيار عينة ممثلة لمجتمع المستهلكين. 


کتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول 


© ے<ے 


تعتبر طريقة جمع البيانات من أهم المراحل التى يعتمد علیها البحث 
سوف تعلم الإحصائى؛ كما أن جمع البيانات بأسلوب علمی صحیح يترتب عليه الوصول إلى 
نتائج دقيقة عند القيام بعمليات الاستدلال الإحصائى واتخاذ القرارات المناسبة. 


@ ما مصادر جمع البیانات؛ 60 كيف يتحدد أسلوب جمع البيانات؟ 


7 أنواع مصادرجمع البيانات. 
7 أساليب جمع البيانات. 
8 أكيدية اختیار عیتد. مصادر جمع البيانات 
٣‏ أنواع العينات. 

ات 0 مصادر أولية ,مصادر ميدانية) 


و المصادر التى نحصل منها على البیانات ث بشکل عیاش 
١‏ هی اشرء حيث تجمع 
وم ا البيانات عن طريق المقابلة الشخصية أو الاستبيان (استطلاع الرأی) ويتميز 


۲ مصادر أولية. هذا النوع من المصادر بالدقة إلا أنها تحتاج إلى وقت ومجهود كبير كما أنها 
7 مصادر ثانوية. مكلفة من الناحية المادية. 
7 اسلوب الحصر الشامل ۰ @ مصادر ثانوية رمصادر تاريخية) 
7 أسلوب العينات. 
NE‏ وهى المصادر التى یتم الحصول عليها من أجهزة 0 
وی میں أو هيئات رسمية مثل نشرات الجهاز المركزى للتعبئة 
٭ اختیار عشوائی, والاحصاء الإنترنت» وسائل الاعلام. 
۲ عينة. 
5-6 557 ويتميز هذا النوع من المصادر بتوفیر الوقت 
5 ومن والجهد والمال. 
أسلوب جمع البيانات 


يتحدد أسلوب جمع البيانات تبعًا للهدف وحجم المجتمع الإحصائى 
محل البحث. ويعرف المجتمع الإحصائى بأنه جميع المفردات التى يجمعها 
خصائص عامة واحدة. 


۳ 9 کتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ۲۳-۲٣م‏ 


أولا: أسلوب الحصر الشامل 

ويعنى جمع البيانات المتعلقة بالظاهرة محل الدراسة من جميع مفردات 
المجتمع الاحصائی» ويستخدم لحصر جميع مفردات المجتمع مثل التعداد 
العام للسكان. ويتميز هذا الأسلوب بالشمول وعدم التحيز ودقة النتائج۔ 
ومن عيوب الحصر الشامل أنه يحتاج إلى وقت طو يل ومجهود كبير وتكلفة باهظة. 


ثانيًا: أسلوب العينات: 
ويقوم على فكرة اختيار عينة من المجتمع الاحصائی الذى تمثله ونجرى البحث على العينةء وما 

نحصل عليه من نتائج يتم تعميمه على المجتمع بأ كمله. 
مزایا أسلوب العينات: 
6 توفیر الوقت والجهد والتكاليف. 
© الطريقة الوحيدة لجمع البیانات عن المجتمعات الکبیرة (مجتمع الأسماك مثلاً). 
© الأسلوب الوحيد لدراسة بعض المجتمعات المحدودة فى بعض الأحيان مثل: 

آلا فحص دم مريض من خلال عينة (لأن فحص الدم كله يؤدى إلى الوفاة). 

اتد فحص إنتاج مصنع للمصابيح الكهربية من خلالعينة لتحديد عمر المصباح. 

(معرفة العمر الزمنى للمصباح الکهربی یقتضی إشعاله حتى احتراقه), 

ومن عيوب أسلوب العينات عدم دقة النتائج إذا كانت العينة المختارة لاتمثل المجتمع تمثيلاً جیدا (صادقًا)» 
وتسمى بالعينة المتحيزة. 


شرضة سا للطباعه و التخلیف کتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


گے تم ف 


كيفية اختیار العينات والشروط الواجب توافرها فى العينة : 
أولاً: الاختيار المتحيز( العینات غير العشوافية) 

وهو اختیار العينة بطريقة تناسب أهداف البحث؛ وتعرف بالعينة العمدية» 
فمثلاً عند دراسة مدى استيعاب التلاميذ لموضوع ما فى مادة الرياضيات» يجب 
أن نحلل نتائج الاختبار فى ذلك الموضوع لتلاميذ سبق لهم دراسة الموضوع 
نفسه دون سائر التلامیذ. ولایعتبر هذا الاختیار عشوائيًا. 
خانیا: الاختیار العشوائى (العینات العشوانية) 

وهو اختیار العينة بحيث تكون فرص ظهور أى من مفردات المجتمع فيها متساوية. 
ومن أهم أنواع العينات العشوائية 
® العينة العشوائية البسيطة: 

هى أبسط أنواع العینات: ويتم سحبها من المجتمعات المتجانسة؛ ويتوقف اختيارها على حجم. 


عدد وحدات المجتمع. 
وعدد و المجتمع 


نك إذاکان حجم المجتمع صغيرًا: 
عند اختياز عينة من خمسة تلاميذ من فصل ٠٤‏ تلميذًا فإنه یکن إعداد 


بطاقة لكل تلميذ يكتب عليها اسمه (أو رقمه) بحيث تكون البطاقات كلها 
متماثلة ء ثم توضع فی صندوق » وتسحب بطاقة من الصندوق عشوائیّاء 
ثم تعاد البطاقة مرة أخرى للصندوق . وتكرر هذه العملية حتى يتم اختيار 
العينة المطلوبة. 

2< إذاكان حجم المجتمع كبيرًا: 

بفرض أنه يراد اختیار العينة (٥تلامیذ)‏ من بين تلاميذ الدرسة كلها والبالغ عددهم 

۰ تلمیذ فتکون عملية الاختيار عن طريق البطاقات عملية شاقة ؛فيتم ترقيم أسماء 
التلاميذ من ١‏ إلى ۸۰۰ء ثم استخدام الآلة الحاسبة (أو برنامج.1::81) فى إنتاج أرقام 
عشوائية فى النطاق من۰,۰۰۰ إلى ۰,۹۹۹ ومع إهمال العلامة العشرية ليصبح النطاق من 
ا 


اد ا e‏ 


تلاميذ العينة. 


۳ 0 كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


اقة 


م٣۲۳-۲‎ 


© العينة العشوائية الطبقية: 
عندما يكون المجتمع محل الدراسة غير متجانس؛ أى يتكون من مجموعات نوعية تختلف فى الصفات: 
فيقسم المجتمع إلى مجموعات متجانسة تبعًا للصفات المكونة له وتسمى كل مجموعة بطبقة ويختار 
الباحث عینة عشوائية تمثل فيها كل طبقة بحسب حجمها فى المجتمع, وتعرف با لبقية. 
مثال: عند دراسة المستوى التعلیمی لمجتمع ما مكون من ٠٠٤‏ شخص بحيث تكون 
نسبة الذكور إلى الإناث ۰۲:۳ وأردنا اختيار عينة من ۵۰ شخصًا؛ فلابد أن نختار لا 
٠‏ شخصًا من طبقة الذکور ۲۰ شخصًا من طبقة الإناثء بطريقة عشوائية. 


EKA 
عامل ويريد السئولون عن الصنع معرفة آراء العاملين فى نظام ساعات الاضافی‌من خلال‎ ٠١ مصتع به‎ 
من إجمالى عدد العاملین بهذا‎ /٠١ استبيان تم إعداده لهذا الغرض يُعطى هذا الاستبيان لعينة عشوائية‎ 


المصنع . وضح كيف يتم اختيار هذة العينة باستخدام الآلة 
الحل 
*.' عدد العاملين بالمصنع = ۵۰۰ عامل 
3 عدد العينة العشوائية = لل مهد وو عاملا 
أي أننا نريد اختیار ۵۰ عاملا لإجراء هذا الأستبيان ويتم اختیارهم بطريقة عشوائية كما يلى : 
-١‏ يعطى كل عامل من العاملين با مصنع رقما من ١‏ إلى 9۰۰ 
۷- تستخدم الآلة الحاسبة العلمية لاختیار 5٠‏ رقماً بالطريقة السابق ذكرها والتى تنحصر بين ۰۱ ٠٠٥‏ 


والأرقام العشوائية التى تظهر اكبر من ٠٠٥‏ یتم استبعادها. 


کتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


سے 


شركة الاسراء للطباعه و التغليف 


سوف تقعلم 
7 مقاييس التشتت 

(المدی - الانحراف 

المعيارى) 


مصطلحات أساسية 


7 نزعة مركزية. 
۷ وسط حسابي. 
٭ تشتت. 

٭ مدی۔ 

7 انحراف معياري. 


سبق لك دراسة مقاییس النزعة المركزية (الوسط الحسابی» الوسیط 
المنول) وأمكنك حسابها لأية مجموعة من البيانات لتعيين قيمة واحدة 
تصف اتجاه هذه البيانات فى التمركز حول هذه القيمة. 
فإذا كان الأجر الأسبوعى بالجنيهات لمجموعتين 
من العمال أ ب فى أحد المصانع كما يلى: 
مجموعة أن ۱۷۰ء ۱۸۰ء ۰۲۳۰۱۸۰ ٣٤٤‏ 


مجموعة ب: ٠٥‏ ۱۸۰ء ۱۸۰ء ۱۹۰ء٤٠٠‏ 
© آوجد الوسط الحسابى لأجور کل من المجموعتین أب. 
© قارن بين أجور المجموعتين أ ب. ماذا تستنتج؟ 


۴ --> 


فیکون: 
۲٤+۲۳۰۲ + ۱۸۰+۱۸۰ +۱۷۰ + 5‏ 
ی سس 
الوسط الحسابی لالدو المجموعة 
۰ جنیه 
fos +۱۹۰ +۱۸۰ +۱۸۰۱ + ۰ ۳ 4‏ 
الوسط الحسابی لأجور المجموعة ب ۱۰۰۱۵۰۰۱۸۲۹۰+ 
کات 0 ور 


وللمقارنة ہین أجور المجموعتین أ؛ ب نجد أن: 
© الوسط الحسابى لأجور المجموعة أ -الوسط الحسابى لأجور المجموعةب 


٠٠١ -‏ جليه 


69 الأجر الوسيط - الأجر المنوالی = ۱۸۰ جنيهًا لکل من المجموعتین أ ب. 


۳ 0 كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ملام 


ويلاحنا أل: 

)١(‏ مجموعتى الأجور مختلفتان ولكن لهما نفس مقاييس النزعة المركزية. 

(؟) أجور المجموعة أ متقاربة فتنحصر مفرداتھا بين ۲۶۰۰۱۷۰ جنيهَاء بینما أجور المجموعة ب متباعدة 
فتنحصر مفردائها ہین ۰۵۰ ٥٠٤‏ جنیه. 

سے الميجموعةب كير بان سو 

الذلك عند المقارنة بين مجموعتین يجب مراعاة تشتت قيم کل من المجموعتين وتباعدها عن بعضها. 


التشتنا: لأى مجموعة من القيم يقصد به التباعد أو الاختلاف بين مفرداتهاء 
ويكون التشتت صغيرًا إذا كان الاختلاف بين المفردات قلیات ويكون التشتت كبيرًا إذا 
كان الاختلاف بين المفردات كبيرًا (أي إذا كانت الفروق بين القيم كبيرة)» كما يكون 
التشتت صفرًا إذا تساوت جميع المفردات. 

أى ان التشتت هو مقياس يعبر عن مدى تجائس المجموعات. 

ای وی ی 1 


مما سبق نستنتج نه : 
لمقارنة مجموعتين أو أكثر من البيانات يلزم وجود مقياس للنزعة المركزية وآخر للتشتت لكل مجموعة. 


مقاسس التشتی 
0 المدی: رأبسط مقاييس التشتت) 
وهو الفرق بين أكبر المفردات وأصغرها فى المجموعة وبمقارنة المجموعتين التالیتین: 
المجموعة الأولى: (oF ١‏ وف ۵۷ ۵۸ ٠٦‏ 
المجموعة الثانية: ٤٦ء‏ ٤٦ء‏ 6۷ ٤٦ء‏ 6۲ ٩۲‏ 
تدان نا وس وی 
مدى المجموعة الثان o.‏ 
وعلى هذا نعتبر المجموعة الثانية أكثر تشتنًا من المجموعة الأولى. 
لا أن: 
(۱) المدى هو أبسط وأسهل طرق قياس التشتت. 
(۲) يتأثر المدی تاد را كبيرًا بالقيم المتطرفة. 
فمن الواضح أن مفردات المجموعة الثانية تتشتت فى مدی 0۰. وعند استبعاد المفردة الأخيرة (۹۲) 
منها فان المدی = ۵۲ - ۶۲ ٠١‏ أى ل المدی السابق حسابه, 


کتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


شركة الاسراء للطباعه و التغليف 


(۳) نظرا لعدم تأثر المدى بأى مفردة فى المجموعة عدا المفردتين الكبرى والصغرىفقد لایعطی صورة 


صادقة لتشتت المجموعة. 
© الانحراف المعيارى: 
أكثر مقاييس التشتت انتشارًا وأدقها (تحت ظروف خاصة) وهو "الجذر التربيعى الموجب 


لمتوسط مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابى". 
أي أن: 


الانحراف المعياري 6 = 


حيث ترمز؛ 6 (سیجدا) إلى الانحراف المعيارى لمجتمع البيانات. 
نس (سین ::1) إلى الوسط الحسابى لمفردات المجتمع. 
ن إلى عدد المفردات. 
ج إلى عملية الجمع. 


أولا: حساب الانحراف المعيارى لمجموصة من المفردات : 


EKA 


احسب الانحراف المعیاری للقیم الأتیة: ۰۱۲ ۱۴ء ۲٢۱۱۸۱۱٦‏ 


لحساب الانحراف المعیاری نكو الجدول المقابل حيث: 
مجموع قيم المفردات 


عدد هذه المفردات 


سدس (س-صن" 


الوسط الحسابی س = 


. 0 كتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی 
ای نس 6 a.‏ 


۲۰۲-۲ 


113ا: حساب الانحراف المعيارى لتوزيع تكرارى : 
لأى توزيع تکراری؛ یکون: 


چس لد 
الاتحوافاالتيادي عير ےر“ 


حیث: س تمثل القيمة أو مركز المجموعة <٠‏ ك تكرار القيمة أو المجموعة 
ج ك مجموع التکرارات "| 0052 مد 


۳ 
كه 


التكرارى لعدد الوحدات التالفة الم 


وجدت فى ٠٠١‏ صندوق فى الوحدات المصنعة: 


أو جد الانحراف المعيارى للوحدات التالفة. 
باعتبار عدد الوحدات التالفة (س) وعدد الصناديق المناظر لها (ك) 
لحساب الانحراف المعيارى للوحدات التالفة نکن الجدول التالى: 


aE 


=۷ ۱۰۰ ,ا وحدة 


شرضة الاما: للطباعه و لفلف کتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول 40 


۹ - اس ےد 


التوزيع التكرارى الآتى يبين درجات ٠٤‏ تلميذأفى أحد الاختبارات لإحدى المواد: 


اللجبوعات | د " اه كد نف سیب 

۱۰۰۱۰۱۰۱۰ ۱ 2 

أوجد الانحراف المعیاری لهذا التوزيع. 
® نوجد مراكز المجموعات س 
فيكون: مركز المجموعة الأولى - شڈ د۲ 

مركز المجموعة الثانية ‏ 6+ 
ومکذا ونسجلها فى العمود الثالث. 
® نضرب مرا کز المجموعات ×النکرارات المناظرة ه؛ أي سك ونسجلها فى العمود الرايع. 
نوجد الوسط الحسابي س = 

@ نوجد انحراف مركز كل مجموعة (س) عن الوسط الحسابى؛ ی نوجد (س -س) 

@ نوجد مربعات انحرافات مرا كز المجموعة عن الوسط الحسابى؛ أى (س -س)" 

(®@ نوجد حاصل ضرب مربع انحراف مركز كل مجموعة عن الوسط الحسابى × تكرار هذه المجموعة؛ 
أى (س -س)" × ك 


ا(0 نحسب الانحراف المعياري ٥‏ = 


۲۰۲-۲ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی‎ KF 
۳ عطاق یہ‎ 
1 ۲ء ر7۸‎ Aa ã 


۵.۶ 
الوسط الحساپی س << ۱۲,۲ 


الانحراف المعياري 0= سند رس = ۵۲,) درجة 


يمكن استخدام حاسبة الجيب [01:5 35- ,0135 30- [Fx-s 2ES, 77-3 3ES, Fx-8 5ES,‏ 
فى التحقق من صحة حساب الانحراف المعيارى. 


أولأ: تهيئة الحاسبة للنظام الإحصائى (vm‏ کٹا دسی عق تس تا 
والاستعداد لادخال البیانات ری 2 38 
ازا حساب الانحراف المعيارى لتوزيع 0 5 :4 8 
تكرارى (مثال ۲) ۱ ۳ دا 
اری 1 :8 َ7 

@ ندخل مراکز المجموعات (vam ۱۸۰۱۶۰۱۰ 1٤۲‏ وڈ El‏ 0 

8 5 5 5 0 5 00 5 0 5 


ان٦‎ 


© الانتقال إلى بداية العمود الانی(0ظ۴۶۶) 5 0 5 06 6 O‏ ۵ ۵ 5 9 5 13 


خال التكرار المنا: ةا ۵ | 
وإدخال التكرار المناظر لكل مجموعة 21 N ٠١‏ 
Men‏ وا 0 


شرشة سا للطباعه و التخلیف کتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


E ۳‏ “ر 


@ استدعاء الناتج (الانحراف المعیاری) 8 xo»‏ وا vır‏ تا کڈ 
فیکون ٤,٥۲۱ <٥”‏ ا 


© العودة للنظام الأصلى وإغلاق الحاسبة 


لاحنا أن: 


(۱) يتأثر الانحراف المعيارى بانحرافات جميع القيم؛ وبالتالى تتأثر قيمته بالقيم المتطرفة. 

(۲) الانحراف المعيارى له نفس وحدة قياس البيانات الأصلية ولذلك يستخدم فى المقارنة بين تشتت 
المجموعات التى لها نفس وحدات القياس عند تساويها فى الوسط الحسابی» وتكون المجموعة 
الأكبر فى الانحراف المعيارى هى الأكثر تشتتًا۔ 


ل مانام 


علم حساب المثلثات هو بالدرجات والدقائق 


آحد فروع الریاضیات والشوانسی, وقد قام 
البیرونی بعمل جداول 
لجيوب الزوایا شم استنتج 
الطوسی أن جيوب الزوایا تتناسب 
مع الاضلاع المقابلة ٹھاء ثم تعرف 
القرب علی ما صاغه علماء العرب 
والسلمون من خلال ترجمة کتب 
الفلك العربية على يد العالم 
الألمانى يوهان موٹر۔ 


والذى يتناول دراسة 
العلاقة بین أطوال أضلاع 
المثلث وقياسات زواياه. وكان 
قدماء المصريين هم أول من عملوا 
بقواعد حساب المثلثات فى بناء 
الأهرامات؛ وبناء معابدهم» وفی 
دراسة الشلك:وفى حساب 
المسافات الجغرافية: كما 


قاس البابليون الزوايا 


أبو الريحان البيرونى 
عالم ولد فى خوارزم عام 
۳ء م وتوق عام ۱۰۹۸ م. 


كتاب الطالب: الفصل الدراسى الأول 


النسب المثلثیة الأساسية للزاوية الحادة 


فى الشکل المقابل | ب ج مثلث قائم الزاوية فى ب: 
أكمل باستخدام أحد الرموز (> أو <أوح) 
المثلثية للزاوية الحادة 7 إذا کان ی( < ج) > ی (.<) فان أب....ب ج 


فى المثلث القائم الزاوية. هاج ۱ ۳ اج 3 
باج 


١ 


٭ كيفية إيجاد النسب 


مصطلحات أساسية 


أب باج 
و قياس ستیئی۔ 60س 
۸ جیب زاوية. © 0 چ ات ۱ 
٭ جيب تمام زاوية . (اج)" (اج) 
د ظل زاوية. القیاس الستینی للزوايا 


درسنا أن عجموع قیاسات الزوايا 
المتجمعة حول نقطة = ۳۱۰" و إذا 
قسمت هذه الزوايا إلى أربعة أرباع 
متساوية فإن الربع الواحد یحتوی 
على ۹۰" (زاوية قائمة)؛ والدرجة 
هى وحدة القياس الستینی» كما 
توجد أجزاء من الدرجة على النحو 
التالی: 


الدرجة = ٩۰‏ دقيفة ء الدقيقة > ٠٦‏ ثائية 


۰ درجة » 6" دقيقة » ٤٤‏ ثانية تكتب 
کالاتی: 47 74 5*” ويمكن تحويل الدقائق والثوانى إلى آجزاء 
من الدرجة بإحدى هاتين الطریقتین : 


۳ © كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ملام 


7 5 مہ‎ ۰ E 
ونحول 4۲ أولاً إلى دقائق ثم إلى درجات:‎ ۰,٤ ۲ 4 لی درجات‎ ۲٤ ول نحول‎ 


ء ۲ 
۲ در ۷ 


1 ل ا 

فیکون النانج 4۲" ٠, ۰۱۱٦٦٦۷ + ٠,۶ + ۳٣ 2*۳۵ TE‏ د ۹۳۵۱۱۱3۲۷ 
ثاني: باستخدام الآلة الحاسبة على النحو التالی: 
والناتج هو: E ٠,٤۱۱۹٩7۷‏ ۰ 0 ۰۰ 
وبالمثل یمکن تحویل کسور الدرجة إلى دقائق وثوان. 
فمثلا: ۰۶,۳۷" يمكن تحويلها إلى درجات ودقائق وثوان باستخدام المفاتيح التالية: 
فيكون النانج : 75 71 04 ]۰:۳۰ 


© اكتب كلا من الزوايا التالية بالدرجات: 
لق “e Tr 2 ° A^ 8 “o^ @ “۷٦٦‏ 
© اكتب كلاً من الزوايا التالیة بالدرجات والدقائق والثوانى. 


*۳۶,٩ 0‏ 0 ۷۸,۰۸ 8 ۱۸,٦ہ'‏ @ ۳۸۲۱۲۶۱ 
النسب المثلثية الأساسية للزاوية الحادة: 
الشکل المقابل: 
يمثل المثلث اب ج القائم الزاوية فى ب حیث أء ج زاو يتان حادتان متتامتان؛ 
فالضلع المقابل للزاوية ج يسمى بالمقابل : والضلع المجاور للزاوية ج يسمى 5 3 
بالمجاور . والضلع المقابل للزاوية القائمة يسمى بالوتر. 3 
وسنتعرف الآن على النسب المثلثية الأساسية للزاوية الحادة؛ وهى: 
9© جيب الزاوية: ويرمز له بالعربية جاء وبالانجلیز بة للا . 
© جيب تمام الزاوية: ويرمز له بالعربية جتاء وبالإنجليزية 30 . 
© ظل الزاوية: ويرمز له بالعربية ظاء وبالإنجلیز یة 3© . 


شرضة الاسرا: للطباعه و التغليف کتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


١ 


جاح المقابل آب 
الوتر آج 
با . لخن ے ب 
الوتر ج 
۹۶۳۴ ۹ 
المجاور باج 


EKA 


ا ب ج مثلث قائم الزاوية فى جء | ب -۱۳سم. ب ج 7 اسم . 


کے 1 
اك e‏ 
أوجد طول اج 9 
8 اوجد کل من جا| جنااءظا۱ء جابء جتاب: ظاب 
© اثبت آن: جا | جتاب + جا اجابع۱ تسد 
نا آوید : ۱+ظ۲ 
الا '.' 4ب ج قائم الزاوية فى ج ٠.‏ (اج)"-(اب)- (ب ج)" 


۰ (اج)٢-‏ (۲)۱۳۔ )1(" = )1۳ +1۲( (۱۲-۱۳) = Yo‏ 
6 اج-سم 
ئا 0-50 6 شبن نے 1 یج 0 
أب جا! - ال جتاا= : ظا! - ا » جاب = » جتاب = ظاب = 
آلا الطرف الأيمن = جا اجتاب + جتا | جاب 
۴ب 9 ».9 کف NEA‏ و 


۱٦۹ ۱٦۹۹ ٢٦۹ ۱۳ ۱۳ ۳ ٣ 


الا ۱ +ظا۲ ۱-۱ + رل)۲ معا ٹلا 
۲٢ 0‏ ۳۵ 


۰ . کتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی ۲۲۳۲م 


(26 4 1 


النسب المثلثية الأساسية لبعض الزوایا 


فى الشكل المقابل: 
© فى بل حون اتسس سوف تتعلم 4 
أب ج مثلث متساوى الأضلاع وطول ضلعه ۲ل > رسم ای 1 ب ج 


7 كيفية إيجاد لپ 
أكمل : 1 المثلثية للزوایا. 
<ب)- ° ¥ Cte)‏ 
دب ١ی۔ ‏ مصطلحات أساسية 
بی- .اوہ (بدلالة ل) 3 تسبة مثالية. 
0بئی:اب؛:اوںء : : ب ج +3 زاوية خاصة. 

تلاحظ مما سبق : 


أن ۵ اب ی ثلاثينى ستينى» وأن النسب بين أطوال أضلاع المثلث 
بو :اب: ای <۳۷:۲:۱ وبالتالى يمكن إيجاد النسب المثلثية الأساسية للزوایا 
۰ علی النحو التالی : 8 


شركة الاسراء للطباعه و التفلیف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


© فى الشکل المقابل : 
اب ج مثلث متساوى الساقین وقائم الزاویة فی ج.وطول کل من ساقيه ل . 
5 
أكمل : 
9(<) ...9( <ب) - تم 


3 م اتاد 2 ل‎ DEY 
SEE ۲0۲ (اب)۲-‎ .*. 
۳ :ب ج:اب۔‎ 


نلادتا مما سبق : 
أن ۵ ا ب ج فيه (١‏ <!) = ف( < ب) = ۶0" وأن النسب بين أطوال أضلاع المثلث 
اج :ب ج: أب -۲۷:۱:۱ وبالتالى يمكن إيجاد النسب المثلثیة للزاوية ۴:0 كالآتى : 


جا ف اج ے کے ناڈ ےک سل ظاهع؟ - اج و 


اب ۲۷ باج 


ویمکن وضع التسب المثلثية السابقة فی جدول كالآتى : 


۳ 0 کتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ٢۔۲۳‏ ام 


CT‏ تار 


ملاحظات : 


9 مما سبق نجد آن: (جيب) أى زاوية يساوى (جیب تمام) الزاوية المتممة لهذه الزاوية ء والعكس 


۳ 
فمثلا: جا ۲۰" = جتا 7۰" جتا 


© لی ذادية ایکون : غاا ج | 


۰ء جا ٦٦ء‏ جا ٤٥‏ = جتا هو 


كه 
أوجد قيمة كل من : 
لگا جنا “٦٦‏ جا ٣۰‏ - جا “٠٦‏ ظا ٩۱۰‏ + چا" ۳۰* 
إن جت" .5 ہاوفا 
> ظا 5٠0‏ جا ۳٣‏ 


آلا المقدار = جتا "٦۰‏ جا ۲۳۰ - جا "٦٦‏ ظا "٦٦‏ +اجتا” ۳۰* 


فى ما OF OF FE BN‏ 
مات پک وا سو پیا و دت سد مت 
191100071 7 7 کے ہر تر لت 


۷ ای ۲ ۷ ۴ 
جنا" ۳۹۰ + ج۳۰" ظا وي( +0 بل( چم ده 


3 تحت برچ‎ NE 
وا ھا اہ و شر ا یس‎ 

تدرب 

برهن على صحة کل مما يأتى: 


للك جا" 2۲۳۰ ہ جا 1۰ - ظا" °۵ 


اط ۰ - ظا' ۲۳۰ = ١(‏ + ظا “٦٦‏ ظا )*6٠‏ + جتا' ۳۰* 


شركة الاسرا: للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول 


7۳۹ e 


© 


EKA 
: أوجد النسب المثلثية التالية‎ 


جا٣؛'‏ ء جتا۲۸ عه* ظافع TV‏ £ 


مقربًا الناتج لأربعة أرقام عشرية. 

5 42 

جا "٤٣‏ = ۰1۸۲۰ سل ۳ 
55 

جتا ۲۸ 9ه" = موه ٠ 2 ١ 82 - ٠,‏ 5 
بدا 


Alb‏ ۴۷ ۱.۱۰۸۱۰ آئگتا: لٹتاء تگتا:- EM‏ حب 


إيجاد الزاوية إذا غلمت النسبة المثلثية لها : 
سبق أن درست أنه إذا علمت زاویة فإنه يمكن إيجاد النسب المثلثية لھا۔ 
فصثل: إذا كانت الزاوية قياسها ٣۰‏ فان جا ۴۳۰ = وكذلك إذا 
كانت الزاوية قیاسها ۳۳" فان جا ۳۲" = *,٥٤٥٥ ٥۹۰۳٣‏ ۱ 
۰ءء ۳ ھا 
والآن نريد معرفة الزاویة إذا علمت النسبة المثلثیة لها. 
فصثلاً:إذا كان جا س = 5447710750 , ٠‏ والمطلوب معرفة قيمة س . 
فإننا نستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالى: 
FCD... - BY rr‏ حا 
KA‏ 
أوجد ی( .ه) فى کل مما يأتى : 


جاهدا,ء . جتاهاءلااكت,ء . ظاه>۱,۰۸۲۳ 


۳ 0 کتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ۰۲۳-۲٢‏ ام 
ویج la‏ 


عم 


'.' جاهءد اب < 9( <ه) ہک or‏ 1 
*.* جتا هد ۰۱1۲۱۷ کا 9( <ه) -۲۵ TF‏ و* 0 -1۲۱۷,. 
eV 10 A=(AN MS <‏ لکا ٠.١‏ 0 


'.* ظا ھہ× ۱,۰۸۲۳ 


الرط بالجندسة: 08 اب ج مثلث متساوى الساقین فيه اب = | ج = اسم » ب جه ۱۲سم. 
أوجد : 
او ی( ×ب) 
الا مساحة سطح المثلث لأقرب رقمين عشريين. 1 
ترسم او لابج 
" المثلث | ب ج متساوى الساقين. 
٣‏ منتصف ب ج ويكون پ ۶= جو اسم 
ای ا 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 
هك ٠٦‏ ا 5 
۰ 9(<ب) -۲۵ ۲۶ ۶۱* (وهو المطلوب أولا) 
لایجاد مساحة سطح المثلث نوجد او (من نظرية فیثاغورث) 
*.' (۲)6<(اب)۲-(ب )۲ 
۰ (۲)۶۱ ۲۸-۳۱-۹۶ ۷۷۲ 
7 مساحة المثلث اب ج = كاب ج × ای 77۷۲۱۲ 


۷۷۱۲۰ سم" سے ۲۱,۷۵سم! (وهو المطلوي ثانيا) 


شركة الاسراء للطباعه و التغليف کتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول ۰ 


۳ پ ا ۱7۳۳ 


حل آخر للجزء الثانى : 


يسرك یاب 
۸-۰ جا(۳۵ ۲۶ (N‏ ® 

مساحة المثلث اب ج = »اب ج »او وبالتعویض من © فى هذه العلاقة 
2 مساحة المثلث اب ج = ×۱۲ ×۸ جا (۲9 ۶ (N‏ = ۳۱,۷۵سم۲: 
ويمكن استخدام حاسبة الجیب على التحو التالى: 7 


تج تک ٠:‏ تک +2 ھا + E: ED‏ 17 تا : ۱۳۵ حب 
ہت 
أوجد قیمة س التى تحقق س جا ۳۰ *جتا" 4۵ = جا" ٩5۰‏ 
ال حل 
“.8 س جا ۳۰* جتا٤٤٤*>‏ جا" ده 
T= 3 ۰‏ 
س × × ( چ ) = 


7 
زاس نن ۳ 


5 ۱ 
اس 
س 1 


0۳4 
0 
أوجد قيمة س التى تحقق ۲ جا س = ظا" 0 * - #اظاه4 * حيث س زاوية حادة 
الحل 
۲ جاس = ظا" ٦۰‏ *- ۲ظااه) * 
.٠.‏ اجا س = (۴۷)'- ۱×۲ ۱2۲-۳ 


م٣۲۳-۲ کتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی‎ KF 
7-0 ت۹‎ 


الهندسة التحلیلیۃ 


يستخدم الرادار فى التعرف على بعد وارتفاع واتجاه و سرعة 
الأجسام المتحركه كالطائرات والسفن. 


وهوائى الرادار یستقبل الموجات المرتدة, و على شاشة الرادار 
يمكن تحدید إحدائيات موق الهدف (الطائرة - السفن - ...) 


کتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول 


سبق أن قمت بتمثيل الزوج المرتب على المستوى الإحداثى . 


سوف تتعلم والآن هل يمكنك إيجاد البعد بين أزواج النقاط الآتية : 
ات بد امب (٠)‏ 
کہ وا © ج<(4-۰(:۰۳-۰ 
ا © م صن (ov)‏ 
نلاحنا مما سبق أن : 
محور السینات: وبالتالى فإن : 


اب٠|۔٠-۱۳ء|٤ا‏ 
فیکون اب-۶ وحدة طول۔ 
٭ مستوی احدانی, © النقطتين ج (۳-۰ د (ہ -۱) تقعان - 


مصطلحات أساسية 


۸ زوج مرتب. على محور الصادات. وبالتالی فان : 
۶ بعد بين نقطتین. اج دح |-۳۔(۔١)|‏ 
۱۲۰۱۶۱۱۳۱۰ 

فیکون جد ؟ وحدة طول . 


© النقطتين م ( ۲ء ن (۷ ۰) یمکن |77 
تمثيلهما بيانيًا كما فى الشكل المقابل. 
ولإيجاد طول من نوجد: 
م ۵ -|۲-۷ |- ۶ وحدة طولء 
ن كء |۲۵| ۲2 وحدة طول ۔ 
٩‏ م ن قائم الزاوية فى ك 
٭'٭ (نم )۲ - (م ۵ )۲+ (لن)۲ 
(نظرية فيناغورث) 
(۵ع)۲-(۲)۳+( ۲)۵‏ (لم) ۱+۹۲ 


۳ © (ل م)۲- ۲۵ :'. (لم) -ه وحدة طول 
كناب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۲ -۲۰۲۲م 


إن (سبءص,) 


۳ 


إذا كانت : م (س,ء ص,)» ن (س,» ص,) نقطتین فى المستوى الاحداثی 
فإن: كم - او ب - و | 

= اس, - س, | 
ك ن = ان ب - ك ب| = اص, -ص,| 2 
ن ك م قائم الزاوية فى ك (نظرية فيناغورث) 
۰ (من)" = (ك م)" + (ك ن)" 
= (س,- س,)' + ( ص - ص ,)۲ 


ا م ن دمأ (س, - س,)" + (ص, - ص,)" 
| البعد بين النقطتین (س,١ص,)‏ (س,٠‏ ص )<۷ (ص» -< س +( ص ص ,6 


۱ البعد بين نقطنين م |أمربع فرق السینات + مربع فرق الصادات 


ملاحثلة : 
فى الشکل المقابل بعد النقطة م (س,» ص,) عن نقطة الأصل و (۰۰ )٠‏ ملس ص,) 
ومءما س + ص" 


EKA 


اب جد شكل رباعى حيث | (5: 5)» ب (۰۴٠)ء‏ ج(۰۷٥)‏ د(-۹۰۴) اثبت أن الشكل اب ج د مربع. 


اپ با (س,-س )'+(صم۔ص)' عبا[۲-۳]"+[۰-]"عما(۲)۵+(ع) v=‏ 


ب ج = [-۷(-۳) ]+[ -۰]؟ ما(۲)4 +(0) ۷> 
جد با[-۳-(00 ]+ (o) ۲]0-٩[‏ +( - 21۷ 


شركة لاسرا للطباعه و التفلیف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


ا مُت "7 


ا واءمال؟-)]'+[4-م" 7 دمع 4۱۷ 
اب بج جه ددا = 7۱۷ 
٭٭ أب ج د إما أن يكون مربعًا أو معينًا 
لإثبات أن الشکل أب ج د مربع نوجد طولى القطرين Fed‏ 
اج ۷ |-۲]۲-۷+ AV = [e-o]‏ 
بد٭ ۷[-۲(-۳)] ۲+ لخاد م((-۷۱+(۹)'> ۸۲۱۷ 
"اجب د= ۸۲۷ وأضلاع الشکل أب جد متساوية فى الطول 
۰.الشکل أب جد مربع 


أثبت أن المثلث الذى رؤوسه | (٤٤٤)ء‏ ب (-1:-؟) ج (۰۲ -۲) قائم الزاویة وأوجد مساحة سطحه 
ا 

٤۰۳+٤) -۲-( + )۱-۱-( = (اب)‎ 

(ب ج)"= [٢۔(-١)]'+[-۳‏ ۔(-٢)]'-۹‏ ۰۶۱+۶ 


(|ج) "= (۲- )+ (-۴-£) "= 1+ 4= 


(اب)۲ + (ب جا" دعم دنه (اج)۲ء٭ہ 


'.' (اج)"-(اب)۲+ (ب ج)۲ 
۰ 9( < ب) = ۹۹۰ (عکس نظرية فیثاغورٹ) 
7 م (لى اب ج) - ل اب ×ب جا ×۷ ٦٦۷۷ x TVX‏ ۷ - ۱۰ وحدة مربعة 


أثبت أن النقط | (۳ء -١)ء‏ ب (-٤:٦)ء‏ ج (٢ء-٢)ء‏ تقع على دائرة مركزها النقطة م (٢۲۰)ء‏ ثم أوجد 
محیط الداثرة . 

"(F-1‏ +[ -)-([ ےم ا(ک)'+(۴)' موده 

۲۵۷ (E+ ۷-۲۲۳ ۲[+۲]66(-۱-[۷- بع‎ 

o = Tov = (£+ "(FD ۲])۲-(۲[+۲)۲-۱- جام دما‎ 

5 أمدت م دجم ده 

٠‏ .ب. ج تقع على داثرة مركزها م 

ب محیط الداثرة 77٢‏ نق ؟ 75 0 - 7٠١‏ وحدة طول 


كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 0 ۲۳-۲٢‏ ام 


وی کور مل 


فى مستوى إحدائى متعامد: أوجد إحداثيى النقطة ج منتصف القطعة 
المستقيمة آب إذا کان: ١‏ سوف تتعلم 
أولاً: (۰۷ 0ب( 

نيا :| ۲ب (6-۲ 


۳٠ء‏ ب )10( 


+7 كيفية إيجاد إحدائیی 


أولاً : القطعة المستقيمة التى طرفاها النقطتان | 
أ( 4 ب )٦ ٦(‏ توازى محور السينات | 
ويكون إحداثیی نقطة منتصفها ھی ج )٦٦٦(‏ 


مصطلحات أساسية 


7 طرفا قطعة مستقيمة. 
7 إحداثيا منتصف قطعة 
ثانيًا : القطعة المستقيمة التى طرفاها النقطتان 

| (: -ه)» ب (۲ -) توازی محور 
الصادات» ویکون إحداثيى نقطة منتصفها 
هی ج (-۲-۰۲). 


المستقيمة التی طرفاها النقطتان | (۱ ۰6۲ ١‏ 21 
ب (٦٦٦)ء‏ ومن الرسم نجد أن | 
إحداثیي ج هو .)٤٤٤(‏ 


أى أن ج رل کلم أى ج )٤٠٤(‏ 


شرضة لس للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول KF‏ 


وعلى وجه العموم يمكن استنتاج قانون إحداثى منتصف قطعة مستقيمة كالآتى : 

إذا كانت :| (س,ء ص,)» ب (س,» ص,)» م (س» ص) حيث 
منتصف أب . 

ومن تطابق المثلئین ۸۰13 ب هم 

نجد أن : اد - م ه 

سس عد س اس 

2 ۲س = س + سم 2 س سل 


ا صن ہی یعس 
رس + سم سر طبع 
۴ ۷ مت 
ھثال : إذا كانت ج منتصف اب وکان | (۷-۰۳) »ب (- م -۴) 


فان إحدائبى منتصف آب هی (25ث ت اق لدم 


إذا كانت ج (1» -) هی منتصف | ب حیث | (۳-۰0) فأوجد إحداثبى نقطة ب . 
نفرض أن ب (س,» ص,)» | (۰۵ -۳)» منتصف أب هي النقطة ج ( )٤-‏ 


.- س + س ص, + ص, 
. سے ملا ےک ص - تسد 


۲ ۲ 
٤س‏ ۰ 
ا ۰ + س ۱۲ .أ سح = ۷-۵-۱۲ 
-7+ ص, 6 
4= ِ لد .۰ ۲+ص,-۸ 
ص ۳+۸ صرع-ه 
۰ ب (لاء -ة) 


KF‏ كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


e.‏ ار ا کس 


۲۰۲-۲ 


أب ج د متوازى أضلاع فيه | (۰۳ ۲)ء ب (4:-5): ج (۰۰ -۳) - أوجد إحداثيى نقطة تقاطع قطريه» 
ثم أوجد إحداثيى نقطة د . 


- الط - 
الشکل اب ج د متوازی آضلاع. م نقطة تقاطع قطريهء 
نفرض د (س, » ص ) 
8 م منتصف آج E e‏ 
نار ہی 
رسب شت 


1 


)40۱-( إإحداقى د‎ ٠ 


شركة الاسرا: للطباعه و التخلیف: کتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول ۰ 


7 a 0 


سوف تتعلم ( کرو ۱ 


سبق أن علمت أن ميل الخط المستقیم المار بالنقطتین (س,» ص,)» 
(س ص,) يساوي تہ گار 


نم 


أوجد ميل الخط المستقيم المار بکل زوج من الأزواج المرتبة التالیة : 


2 اص مو أولاً: (۰۳ ۱( (4 ) انیا :لك (١‏ 
: 5 مت ثانا : (- ۴( ۴( رابعًا : (۲۰۲(۰)۱-۰۳) 
:انعلا ین میلی ماذا تلاحنا ؟ 
المستقيمين المتعامدين. 


مصطلحات أساسية 


7 قياس موجب للزاوية. 
7 قياس سالب للزاوية. 
+7 ميل خط مستقيم. 

7 مستقيمان متوازيان. 
مث مستقیمان متعامدان. 


۰ 


مما سبق یمکن رسم الستقیمات السارة بآزواج النقط السابقة 
فى المستوی الاحدائی المتعامد كما فى الأشكال الآتية : 
أولاً: ثانا : الما : رابعًا : 


ص 
5 
7 
0 


القياس الموجب والقياس السالب للزاویة: 


تكون الزاوية موجبة إذا كانت مأخوذة فى عکس 2 
اتجاه حركة عقارب الساعة وتكون سالبة إذا كانت .أ 2 انس 
مأخوذة فى نفس اتجاه حركة عقارب الساعة. س 

فمن الأشكال السابقة نستنتج أن: 1 


کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۲- ۸۲۰۲۲ 


' وتصل إلى تعریف ميل الفط المستقيم ۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۳ 
هو ل الزاوية الموجبة التی یصنعها المستقیم مع الانجاه الموجب لمحور السینات؛ 
أى أن: ميل الخط المستقیم = ظا هم 

حيث ه الزاوية الموجبة التی یصنعها المستقیم مع الاتجاه الموجب لمحور السینات. 


EKA 
أوجد ميل الخط المستقيم الذى يصنع زاوية قياسها 744 71۱۲ 7 مع الاتجاه الموجب لمحور‎ 8 
السینات.‎ 


© دیو ھ وم شود سوہ 
إذا كان ميل المستقيم = 1١,4878‏ . 


© ا عظاف ےت مد EA‏ ۱۲ جمد ١,٣٤٤٤٤٤٤٤٤‏ 


© :© : .جح ماحل 


Ela اڈ‎ ob معظاف‎ @ 


۲. ۹ 8 2 ı44: © 2 


® أوجد ميل الخط المستقيم الذى يصنع زاوية موجبة مع الاتجاه الموجب لمحور السينات قياسها : 
.° اس مع" 9 


© باستخدام الآلة الحاسبة أوجد قياس الزاوية الموجبة التى يصنعها المستقيم الذى ميله (م) مع الاتجاه 
الموجب لمحور السينات فى الحالات الاتية : 


اقلم = ۰,۳۷۲ اقغام - ۰۲۵۱ ,۱ آ م ۲۱۵۵۸۰ 


شركة لاسرا للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول 2 1 


و ف 


العلاقة بين ميلى المستقيمين المتوازيين 


الشکل المقابل : يمثل مستقيمين متوازيين ل,» ل, ميلاهما »مء یصنعان ر 
زاويتين موجبتين مع الاتجاه الموجب لمحور السينات قياسهما هم هم . ' 
أكمل ما يأتى : 

® ف( < هم )= ی( × هم) لأنهما 


إذاكان د, // لب فإنام, = م, 

أ أنه: إذا توازى مستقيمان فإن ميليهما يكونان متساويين» وعكس ذلك صحیح. 
فاذا کان م = م فإنل, // ل, 

أ أن: إذا تساوى ميلا مستقيمين كان المستقيمان متوازيين. 


EKA 
يوازى المستقيم الذى يصنع مع الاتجاه‎ )٥ »4( »)۳- :5-( أثبت أن المستقيم الذى يمر بالنقطتین‎ © 
. ٤٤ الموجب لمحور السينات زاوية قياسها‎ 


سپس( ۶( 
ميل المستقيم الثانى (م,) = ظا ۱-۶۵ نام ےم ۰ المستقیمان متوازیان . 
© مل بیانیا النقط |( ۳)ءب (ت ۲) ج ۱۲۰۲-۰۲ 
على المستوى الإحداثى؛ ثم أثبت أن الشكل اب ج د شبه 
منحرف . 
من الرسم نجد آن: آد // باج 00 
ولإثبات ذلك تحليليًا نوجد ميل كل من اد ء ب ج . 


. 0 کتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى ۲۳-۲٣م‏ 


آر ۲ مر 


ا حاون 0 ۳ 
من (١)ء(٢)‏ الشکل | ب جد شبه منحرف . 


الشکل المقابل : يمثل المستقيمين ل,ء ل, الذى ميلاهما r f‏ 
حيث لل ل . 

أوجد العلاقة بين ف (<ه) ۰ 49 (< ی) 

ثم آکمل الجدوا ل الاتی باستخدام حاسبة الجیب: 


من الجدول السابق تجد أن : 
ظاه «ظای ۱-۰ أى أن :م,م, --۱ 


ل » ل, مستقیمان میلاهما م, م حيث م م, 3 ح* 
إذاكانال لل فالا »م دا 


گا أن: حاصل ضرب ميلى المستقيمين المتعامدين ١--‏ 

وعکس ذلك صحیح؛ فإذا کان م × م - ٠‏ فال ل, ل ل, 

أكا أن إذا كان حاصل ضرب ميلى مستقيمين - -۱ فإن المستقيمين یکونان متعامدين. 
شرة الاسرا: للطباعه و التغليف كتاب الطالب:الفصل الدراسى الأول 


© آثبت أن المستقيم المار بالنقطتين (5» ۳۷۳)ء (5: ۳۷۲) عمودى على المستقيم الذى يصنع مع الاتجاه 
الموجب لمحور السینات زاوية قياسها ۰٣ٴ۔.‏ 


نفرض أن ميل المستقيم الأول م ومیل المستقيم الثانى م, . 


ص,- صر الف 
و کب مت و۳ 
'.' م ظاھ مرح ظا ۲۰ سب 


م عدم دما × د-۱ ٠‏ المستقيمان متعامدان. 


© إذا كان المثلث الذى رؤوسه النقط ص (6: 4۲ س (0:8) ٠ع‏ (-») قائم الزاویة فى ص 


فأوجد قيمة |. 

r ۱ 1‏ ۲-1 
نوجد ميل رصن فيكون م - 52 ۳ء سيرج كروك یج 
۰ ۸ س ص ع قائم الزاوية فی ص ..م, × م-۱ e‏ 
8 چ ۰ (-۲) 
۱ ا 
ڈیم eslê‏ اس 2 ص 

(r) )ا(‎ 


۰ 8 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۱۰۲۳-۷۲ 
5 


لت( 


ا ۱ زر 


سبق أن درست العلاقة الخطية بين المتغيرين سء ص وهی : 
اس + ب ص + ج = ٠‏ حيث أء ب (كلاهما معًا) ۰ 
وتمثيلها انا بخط مستقيم . 


EKA.‏ +7 كيفية ایجاد معادلة الخط 
EEF‏ = 


سوف تقعلم 


المستقيم بمعلومية الیل 


تل العلاقة : س -؟ص + ۶ - ٠‏ بیان ۰ ° ا 
روہ سو بے مم 
ومن الشكل البيانى احسب : 8 
الصادات. 
ا ميل الخط المستقيم . 
ك طول الجزء الرأسى المحصور بين ٴا 
نقطة الأصل ونقطة تقاطع المستقيم مم 1 مصطلحات أساسية 
شرت ال 
الصادات . ۱ 
و سی TEP‏ ۵ ۱ ٭ معادلة خط مستقیم. 
لسهولة الرس یفضل ایجاد نقط تقاطع ميل خط مستي 
المحورین کالاتی:ٍ 7 جزء مقطوع من محور 
بوضع صن 2 ۰۰ س ہے نے الصادات . 
تیعے :جح البلالا: 
بوضع س - ٠‏ ٦٠۔٣ص‏ +ع ےم 


ص۔٤‏ (۲۰) يحقق العلاقة 

من الرسم نجد أن ميل الخط المستقیم (م) > ٠‏ ..... (لماذا؟) 
بی وت 
یسمی البعد المحصور بین النقطتين وہ ب بالجزء المقطوع من محور 
الصادات ویرمز له بالرمز (ج) و طوله يساوى ٢‏ وحدة طول . 

ويمكن وضع المعادلة السابقة على الصورة :ص عم س + ج 

فیکون ۲ص = س + ٤‏ وبقسمة الطرفين على ۲ . ص = س +۲ 
ونلاحظ من هله الصورة أن : ميل الخط المستقيم (م) هو معامل س 
ویساوی 2 وأن طول الجزء المقطوع من محور الصادات ج - ۲ وهی 
نفس النتائج التى حصلنا عليها من الرسم السابق . 


شركة الاسرا: لطباعه و التغليف کتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول ۰ 


معادلة الخط المستقيم بمعلومية ميله (م) والجزء المقطوع من محور الصادات (ج) على الصورة: 
ص - م س +ج حیثم ج3ح 

لادا أن : یمکن وضع معادلة الخط المستقيمأ س +ب ص + ج = صفرء ب ٭ 

على الصورة : ص = م س + ج کالاتی : 

دی سی فيكون ب ص - - اس - ج 


عم یہن 
وهی على الصورة : ص = م س + ج 
ہے مل 
0ب معامل 
سیر طر ل وه يم روصو اف 


EKA 
أوجد ميل الخط المستقيم ۲ س + ؛ ص - ه = صفر بطر يقتين‎ ® 
. ثم أوجد طول الجزء المقطوع من محور الصادات‎ 


نی ما کی او ر ب 

ل سيط ٠‏ ميل المستقيم = 

ہت چو وھ حم س + ج 
٤٤‏ ص = -لاس +ہ 

ص اس + ٠‏ ميل المستقيم = 

= طول الجزء المقطوع من محور الصادات‎ ٠٠ 


® أوجد معادلة المستقیم المار بالنقطة (۲۰۱) وعمودی على الخط المستقیم المار بالنقطتین | (۳-۰۲)»ب (۰0-). 
ہج 
“.” ميل المستقيم المار بالنقطتين اب = 
۰ معادلة المستقيم تكون على الصورة" ھی 0-2 
'.' المستقيم يمر بالنقطة (1 ؟) فهى تحقق معادلته . 


اف ا - +۳ 


- ل فيكون ميل المستقيم العمودى عليه = ۳٣۳‏ 


۰ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی ۱۰۲۳-۷۲ 


a. م‎ ۸ 2 


9© ذا كانت ,)٤٠٤(|‏ ب (0.-۱) ج (۳.) فأوجد معادلة الخط المستقيم المار بالرأس | وينصف بج . 


##” د وس 


نقطة منتصفاب ج - ركيت کے ۔ رش )- (ی, ۲) 


۲۰ 


۱ وس 
. ميل الخط المستقیم المطلوب - ا 
7 1 ۲ 

ص عم س + ج .'. ص = كس + ج 

3 المستقيم يمر بالتقطة | (-5 6) فهى تحقق معادلته 

ا +X‏ اسیج جع 
5 معادلة الخط المستقیم تکون على الصورة : ص = س + ۳" وبضرب طرفی المعادلة فى ۷ 
۰ ۷ صے۔ ٢س‏ +۲۲ أى المعادلة هی :٢س‏ + ۷ص - ۲۲ ٠‏ 


شرضة لاس للطباعه و اتلد كتاب الطالب:الفصل الدراسی الأول 356 


lila ۶ ۹٦‏ ال 


۰ 9 
اشتاد/ عمر قوّاد جاب الله ٠‏ 


۳ :۱ 
الأستاذ الدکتور/ عضاف ابو ۱ الدکتزز/ عصام وصفى روفاتيل 
اتاد / سير افيم إلياس ! سے يونس كيشة 


ہے 


مراجعة ہے 
الاستان / سهير محمد 
مراجعة علمية 
أ / جمال الشاهد 
مستشار الرياضيات 
تحرير واخراج مركز تطوير المناهج 
طبعة ۲۰۲۳-۲۰۲۲ 


غير مصرح بشداول هذا الکتاب حارج وزارة التربية والتعليم والتعلیم الفتی 


اوی 


( ۱-۹) حل معادلتين من الدرجة الأولى فى متغيرين جبريًا وبيائيًا 
( ۲-۱) حل معادلة من الدرجة الثانية فى مجهول واحد بيانيًا وجبری 
( ۳-۱) حل معادلتين فى متغيرين إحداهما من الدرجة الأولى والأخرى من الدرجة الثانية. 


( ۳-۲) تساوی كسرين جبريين 
ر +-4) العمليات على الكسور الجبرية 
الاحتمال 


( ۱-۶) تعاريف ومفاهيم آساسية ۔ 
٢-٤ (‏ أوضاع نقطة ومستقيم ودائرة بالنسبة لدائرة 


( ۳-۶ تعيين الدائرة 


( ه-؟) العلاقة بين الزاویتین المحيطية والمركزية المشتركتين فى القوس . 
ره االرواي المتعيطية المرسومة علی ن ھی 
۱ ( هدق الشکل الرباعی الداثرگ ..................... بدب7 
| زه-ه) خواص الشکل الرباعی الداثری 
| ر ه- العلاقة بين مماسات الدائرة 


| ر ۷-۵ الزاوية المماسيّة 
| الأنشطة والتدریبات 


مجموعة الأعداد الطبيعية 
مجموعة الأعداد الصحيحة 
مجموعة الأعداد النسبية 
مجموعة الأعداد غير النسبية 
مجموعة الأعداد الحقيقية 


الجذر التربيعى للعدد ا 


اتر اتکی للعده ١‏ 


فترة مخلقة 


فترة مفتوحة 

فترة نصف مفتوحة 
فترة نصف مفتوحة 
فترة غير محدودة 

عدد عناصر الحدث | 


فضاء العينة 


عمودى عل 


يوازى 

ال (لستقيمة | ب 
الشعاع اب 

الستقیم | ب 

قياس زاوية | 

۳ القوس اب 
تشابه 

آکبر من 

أكبر من أو تساوی 
أقل من 

أقل من أو تساوى 
احتمال وقوغ ا حدث | 
افا 


الانحراف العیاری 


ا 


الدوال الکسرية والعمليات عليها 


قذف أحد اللاعبين كرة فأخذت المسار الموضح بالشكل. 
هذا الشكل يمثل إحدى الدوال التي ستدرسها وتسمى بالدالة التربيعية. 


۷ئ 


حل معادلتين من الدرجة الأولى في 
مقيرين جبریا وبیانیا 


مستطیل محيطه ۲۰سم ما هی القيم الممكنة لطوله وعرضه 


إذا کان طول المستطيل = س سم تحص ری 
عرض المستطیل - ص سم صرسم| ۱ 7 كيفية حل معادلتين 

فان : الطول + العرض - + المحيط من الدرجة الأولى فى 
٭ س + اص ۱۵2 انس متغیرین. 

٭ تسمی هذه المعادلة معادلة من الدرجة الأولى فى متغيرين . مصصحات اساسیة 

٭ حل هذه المعادلة یعنی إيجاد زوج مرتب من الأعداد الحقيقية يحقق 

المعادلة. 7 معادلة من الدرجة الأولى. 

هل يمكن أن يكون »٠-(‏ ۲۰) حلا للمعادلة السابقة. 7 حل بیانی. 

نترك لك عزیزی الطالب الإجابة على هذا السؤال بعد عرض الآتى: ٭ حل جبرى. 

٭ يمكن حل المعادلة بوضعها على إحدى الصورتين. +7 مجموعة التعويض. 
0 ص۔٥١۔س‏ أو ١پلااس۔ہ:-ص‏ 8 امجمؤعة الخل, 


وبإعطاء أحد المتغیرین أى قيمة یمکن حساب قيمة المتغير الآخر. 

فإذا كان س 3 ح فإن مجموعة التعويض هى ح × ح ويكون لمعادلة 
الدرجة الأولى عدد غير منته من الحلول التى كل منها على صورة زوج مرتب 
(سء ص) حيث مسقطه الأول س ومسقطه الثانی ص. 


عند س-م ۰۰ص ۷-۸۱۵2 ۰ ۰۰ (۷۰۸) حل للمعادلة 

عند س د ٠ ٩,۵‏ ص ۱۵2 - 5,5 هرة ۰ (درقةء ۵,ه) حل للمعادلة 
عند س - 7176 .'. ص ۷۷۶-۱۵2 .'. (4 .7124-16 ) حل للمعادلة 
أولا : حل معادلات من الدرجة الأولى فى متغیرین بيانيًا : 

- 


EKA 


® أوجد مجموعة حل المعادلة اس - ص ١‏ 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب ‏ الفصل الدراسی الثانی 8۰ 


ا ۱ | ۲ م 


نكتب المعادلة فى الصورة ص = ۲س ١‏ 
بوضع س - - ۰ )١-»١(‏ حل للمعادلة 
بوضع س۲ .ص۳ ۰۰ (۳۰۲) حل للمعادلة 
وبرسم المستقيم ل ا مار بالنقطتین الممثلتين للزوجین المرتبين (۱-۰۰ 
تجد أن كل نقطة 3 ل تمثل حلا للمعادلة 

أى أن للمعادلة اس - ص = ١‏ عدد غير منته من الحلول. 
اذكر أربعة حلول أخرى لهذه المعادلة. 


۰ ے۔ 


۱ © آوجد مجموعة الحل للمعادلتين الآتيتين بان : 

ل,:ص = اس ۳ ۰ لہ :س + ۲ص 4 

فى المعادلة ص = ٢س‏ ۳ 
بوضع س = + ۰ ص ۳-۰2 ۰۰ (0.-؟) حل للمعادلة 
بوضع س<٤‏ "اص<ه .. (9:6) حل للمعادلة 
فيكون ل, فى الشكل المقابل يمثل مجموعة ال للمعادلة (۱) 
نضع المعادلة س + ۲ص = ٤‏ على الصورة س < ٤‏ - ٣ص‏ 
يوضع ص - ١‏ کا س-4 )٠ 4(٠.‏ حل للمعادلة 
وبوضع ص - )١١( ۰۰ [٢ےس .*. ١‏ حل للمعادلة 
فيكون ل, فى الشکل ا مقابل تمثل مجموعة حل المعادلة (۲) 
فى الشكل ل, ۰ ل, يتقاطعان فى النقطة | )١۰۷(‏ 


۰۰ مجموعة حل المعادلتين هى [(۰۲ 16۱ 


© فى كراسة الرسم البياني: 
آوجد مجموعة الحل لکل زوج من المعادلات الآتية بیان 
© ص ٣س‏ - ۱ 


,© كتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


9 اسان حب + 7 د 


ر ۴ 


(r 


» س -ص ٠=١+‏ 


7 


كه 
أوجد بيانيا مجموعة الحل لكل زوج من المعادلات الآتية : 


أولا: اس + ص -ء .)١(‏ ۲ص +اس ۳ زيف 
ثانيا: اس + اص ٦<‏ (١)ء‏ ص -8- كس زيف 
أولا: بوضع المعادلة (۱) على الصورة ص < ۶ - ٣س‏ 
بوضع س ٠. ٠0-‏ ص٤‏ فیکون )٤٠٤(‏ حلا للمعادلة 
بوضع س۲ ٠‏ ص۔٢‏ فيكون (۲-۰۲) حلا للمعادلة 
ويكون ل, يمثل مجموعة حل المعادلة (۱) 
بوضع المعادلة (۲) على الصورة ص = ا 
بوضع س - ٠. ٠‏ ص = فيكون (۰۰) حلا للمعادلة 
بوضع س۱ ٠‏ ص = فيكون (۰۱ 7 ) حلا للمعادلة 
ويكون لب يمثل مجموعة الحل للمعادلة (۲) 
“ل ٥ھ‏ .*. لا يوجد حل للمعادلتین معا. 
أى أنه لا يوجد حل للمعادلتين (۰)۱ (۲) إذا كان ل, // ل 
۴ء ميل ل 3 - 
ثانيا : بوضع المعادلة (۲) على الصورة اص ٦<‏ -٣س‏ 
أي ٣س‏ + ٢ص ٦<‏ وهي نفس المعادلة (۱) 
والشکل البياني الموضح يبين التمثيل البياني للمعادلتين ب ن 
منطبقین ونقول إن للمعادلتین (١)ء‏ (۲) عددأغیر منته من الحلول 9 ال : 
وتكون مجموعة الحل هي [(سء ص) : ص ٣-۳٣‏ س]۔ سس لب وه بی 


لن كراسة الرسم ادیانی د 


آوجد بيانيا مجموعة الحل لكل زوج فى المعادلات الآتية : 


0 ٣س‏ +ص-٥‏ . ص+۲س -۸ © ۷٢س‏ +ص ٤ء‏ ۲-۸ص-۶س 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی 80۰ 


ثانيا : حل معادلات الدرجة الأولى فى متغيرين جبريًا : 
يمكن حل معادلتين من الدرجة الأولى فى متغيرين نیا بالتخلص من أحد المتغيرين» فنحصل على معادلة من 
الدرجة الأولى فى متغير واحد؛ وبحلها نحصل على قيمة هذا المتفیر: ثم بالتعویض فى إحدى المعادلتين نحصل 
على قيمة المتغير الذى سبق التخلص منه . 

GEKA 

أوجد مجموعة حل المعادلتين: 

)۷( ٤ ۔ص٢+س‎ >» )١( ٣ ۲س -ص‎ 

.اط (طريقة التعویض) 

من المعادلة (۱) ص - ٢س ٣-‏ 

بالتعویض فى المعادلة (؟) عن ص ۰۰ س +۷۲(۲س -۳)-۶ 

فیکون : س +۶س -1- ۶ .. مس ۱۰2 ۰ س ۲-۰ 

بالتعويض فى المعادلة (۱) ۰ ص ۳-۲۲۰ ۰ ص ۱-2 

۰ مجموعة الحل المشتركة للمعادلتین = ((۰۲ 10۱ 

- ماف ( طريقة الحذف) 


ويتم حذف أحد المتغيرين من المعادلتين (بالجمعء أو الطرح) للحصول على معادلة ثالثة فی متغیر واحد 


وبحل المعادلة الناتجة نوجد قيمة هذا المتغير. 
۲س -ص ۳2 (۱) ۰ س + اص ٤<‏ 0"( 
بضرب طرفی المعادلة(۱) ×۲ ۰۰ ٤س‏ - ۲ص  5-‏ (۳) 
من (۲) (۳) بالجمع نیع قشع 
بالتعویض فى (۱) ۰ ۲۲ص ۲2 ۰" ص ۱2 


۰ مجموعة الحل المشتركة للمعادلتین -((۰۲ ۱)]. 
اجب عن لاس ایی کرس فصل: 


6 أوجد جبریا مجموعة الحل لکل زوج من المعادلات الآتية : 
لكآ ٣س+ص٠٢٢‏ ۰س -۲ص +۰2۲ 
آب ٣س‏ + اص ٤=‏ ن“ ا د 
@ ماعدہ حلول كل زوج فى المعادلات الآتية : 
7 لاس +عص 2 ۰ وس -7اص <۱۶ ی كس +اص ے٣٤٢‏ ۰ ٣س‏ + اص -4 
© ٣۳س+عص‏ “د٤‏ ۰ هس -۲ص - ١6‏ 


كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


أوجد قيمتى اء ب عم بأن (۱-۰۳) حل للمعادلتين. 
أس +ب‌ص -۵ ۰2 ۰ *أس +ب ص۱۷۰ 
- الط - 

"۰ (۱-۰۳) حل للمعادلتین 

۰ (۱-۰۳) حل للمعادلة اس + ب ص -۵ = ٠‏ 
٠.‏ ا۔ب۔ہح. أىأن:؟ا-بده () 
» (۱-۰۳) حل للمعادلة اس + ب ص۱۷ 


۰ب ۱۷ ۳0( 
بطرح طرفی المعادلة (۱) من طرفی المعادلة (۲) ینتج أن : 
۱۲۰3 ا 

بالتعویض فى المعادلة (۱) 

۲۳ -ب -ه ب ۱ 


ہا 
عدد مكون من رقمين مجموعهما ۱ء و إذا عکس (بُدّل) وضع الرقمين: فان العدد الناتج يزيد على العدد 
الأصلى بمقدار ۲۷ ما هو العدد الأصلى؟ 


نفرض أن رقم الآحاد = سء رقم العشرات - ص 


٭. س + ص - 1١‏ 402 رقم الآحاد رقم العشرات قيمة العدد 
س ص س +۱۰ص 
ص س E‏ 
العدد الناتج من تبديل وضع رقمية - العدد الأصلي = ۲۷ 
۰ (ص + ٠١‏ س) - (س +۱۰ص)ء ۲۷ ۰ ص + ٠١‏ س-س - ٠١‏ ص = ۲۷ 
۹ س - ۹ ص۲۷ وبالقسمة علی ۹ کس ص۱٢٣‏ لت )٢(‏ 


المعادلتین (١)ء‏ (۲) 
۲س - ۱۶ س =۷ وبالتعويض في المعادلة....(۱) 
٭ العدد هو 4۷ 
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© حل معادلة من الدرجة الثانية فى 
مجهول واحد بيانيا وجبريا 


لاحظ الثال التای ۶ 


سبق أن مثلنا بيانيا الدالة التربيعية د حيث : 
سوف تعلم 
د(س)۔اس؟+بس+ج اب ج 3ح ء ای 


کیفیة حل معادلة من 
ااا ای عفر + تی این جع 7 كيفية حل معادلة من 


الدرجة الثانية فى مجهول 
وقد سبق لك حل هذه المعادلة بالتحلیل. واخ ین چو 
ولحل المعادلة : س۲ - ۶س +" - ٠‏ 
نحلل الطرف الأيمن للمعادلة فتأخذ الصورة : مصطلحات أساسية 
(س - ۲ )(س - )عه ٢‏ حل بیانی. 
باس ۳۰ سه أو س۔ اسه 7 حل جبرى. 
Ee‏ أل 2 7 مجموعة الحل. 
.. مجموعة الحل هی [ ۳ ۰ ۱ ] 
أولاً: الحل البياني 


لحل المعادلة اس" + ب س + ج - ٠‏ بيائيًا نتبع الاتي: 


٭ نرسم منحنى الدالة د حيث د (س) = اس +ب س + ج حيث | ٠‏ 
* نعين مجموعة الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنى الدالة مع محور 
السینات» فتكون هى مجموعة حل المعادلة . 


کے 


- شكگا 


ارسم الشکل البياني للدالة د حیث د (س) -س" - ۶ س ٣+‏ في الفترة [- ١‏ 0] 
ومن الرسم آوجد مجموعة حل المعادلة میامن له 


۔ 0 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


نعین بعض الأزواج المرتبة (سء ص) التي تنتمي لبيان الدالة د» والتي 
مسقطها الأول س 3 ]٤٠٠٦[‏ 

د(+ااعی دلم)دى د()=“ 

دا دلاسى دذزفاءب دزم6)دم 


هذه الأزواج المرتبة في جدول كالآتي: 


نعين على المستوى الإحداثي النقط التي تمثل هذه الأزواج المرتبة: ثم نرسم منحنيًا ممهدًا يمر بهذه النقط۔ 
من الرسم نجد أن منحنی الدالة د یقطع محور السینات في النقطتین ٣(‏ ۰( ) 
یسمی العددان ۲۰۱ بجذري المعادلة س ۲ - 6 س +۰2۳۲ 

وتکون مجموعة حل المعادلة هي (۱ ۱۳ 


5چ فى کراسة الرسم البياني أجب عن السؤالين التاليين: 


® ارسم الشکل البياني للدالة د حیث د(س) = س" + ٢س‏ + ١‏ في الفترة [٤ء‏ ؟]ومن الرسم أوجد مجموعة 


حل المعادلة: س" + ؟ س +2۱ ۰ 


@ ارسم الشکل البياني للدالة د حيث د (س) =- س "+7 س ١١‏ في الفترة ]٦٦٦[‏ ومن الرسم أوجد مجموعة 


حل المعادلة : س" -5 س ٠21١+‏ 
ثانيا: الحل الجبري باستخدام القاتون العام 
حل المعادلة : س' -7 س +۰2۷ مستعینًا بفكرة إکمال المربع. 


اط 3 س۲-س ۰-۷۰۹۲ 


(س- ۲ )ات س (س۔ ۳ )۲۷-۲ 
س- ۳ ٣۷‏ 1 س ۔ ۳ ۲۷-۰ 
سے ۲ +۲۷ 1 سے ۲ -۲۷ 

٣٣ ۴٣ س=‎ ° 
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INF LU 


يمكن حل معادلة الدرجة الثائية: اس" +ب س + ج- ٠‏ حيث اب ج 3ح أ٠‏ 
باستخدام القانون العام. 


© أوجد مجموعة حل المعادلة ؟ س = ه س -۱ مقربًا الناتج لرقمين عشريين. 


.0 ٣س‏ ”واس -۱ گا وه ات 

|= بع- م جہء١‏ 

۰ ۔ب ٭ ۷ ب٣ ٤-‏ اج ۰+م۱ہ٢٤×۳‏ ×1 مده ہر 
اليه fxr r‏ 5 1 
ماس د 29 ١,٤٤٤‏ س رر یں 


۰ مجموعة الحل هي: (٤١,۱ء‏ ۰:۲۳) 


© في إحدى مسابقات رمي القرص كان مسار القرص بالنسبة لأحد اللاعبین يتب 

= -۲ع۰,۰ س" ٤,۹+‏ س + ۱۳ حيث س تمثل المسافة الأفقية 
بالمترہ ص تمثل ارتفاع القرص عن سطح الأرض. أوجد المسافة الأفقية التي 
يسقط عندها القرص بدءًا من نقطة القذف لأقرب جزء من مائة. 
“ا اع ٣ری‏ بد گرگ جد 11 

۔ب +۷ ب'۔٤اجہ‏ ۔(۹,ع + ل 0 لشن 


شع ۳ (CXF‏ 
۳ (-۹,ع) 2 ٢٦۲٤٢‏ ,۶ 2 9,۱۲۳ 
۸ ۱۱۸۲ 
۱ 5 -۹٤؛+۳٢٢ہ‏ ی2۴ یں ذا 
ماس د ۹گ لدف ۲,۵۹ (مرفوض) لماذا؟ 
ات د گے ۱۱3,23۱ متر 


۰ المسافة الأفقية التى يسقط عندها القرص ۱۱۲,۵۵ متر. 


۔ 1 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


۲ ۸ .” 0 8 


م۵ ۷ 


۱ حل معادلتین فى متغيرين احداهما من 
الدرجة الأولى والأخرى من الدرجة الثانيق 


تمميد: 
نعلم أن المعادلة ؟ س- ص۲ هي معادلة من الدرجة الأولى في متغير ين يبنما المعادلات: 


س٦‏ + ص =ه» س ص۔٢‏ هي معادلات من الدرجة الثانية في 
وسوف تقوم بحل معادلتين في متغيرين إحداهما من الدرجة الأولى والأخر 
من الدرجة الثائية» ويعتمد الحل على طريقة التعويض كما سيتضح من 
الأمثلة التالية. 


حساب هنی :إذا كان: س + ص = ۱۰ء س" - ص" = ٠٤‏ قأوجد س - ص. 
EKA‏ 
® أوجد جبريًا مجموعة الحل للمعادلتین: 

اص ٢+‏ س +2۱ ۰ ٤٤‏ س آ+ص۲-۲س ص ۱ 


من المعادلة الأولى: ص - - (؟ س+۱) وبالتعويض في المعادلة الثانية. 


:أ ٤‏ س'+ [- ٢(‏ س ۳-۲0۰ س [- (اس + ]= 


۰2۱ س + 7+1 اس" + لاس‎ ٤+ س‎ ٤+ اس"‎ ٤ 
.-)١+ س۲+ لاس - + ۰ ۷س (۲س‎ ۱۶ ۰ 


0 1 
س دء أ لاس +۱ آي أن س -- 


وبالتعويض عن قيم س في المعادلة الأولى: 

عندما س - ٠‏ ا ص ع (0 + )عد 
Va 5 a‏ 

عناماس- > 7 نج د د 


:. مجموعة الحل هي: ((۰-)ء ( 16۰ 


سوف تتعلم 


جا كيفية حل معادلتین في 
متغيرين إحداهما من 
الدرجة الأول والأخرى 
من الدرجة الثائية. 
مصطنحات أساسية 
چل معادلة من الدرجة الأولى. 
معادلة من الدرجة الثانية. 
7 مجموعة الحل. 
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@ مستطيل محيطه ۱۶ سم» ومساحته ۱۲ سم آوجد کلاً من بعديه. 
نفرض أن بعدي المستطيل سء ص 

*.' حيط الستطیل = ۲ (الطول + العرض) ۰ ۲ (س +ص) ۰ 
۰ س+ص -۷ أي آن ص - ۷-س 
7 مساحة المستطیل = الطول × العرض ۰ س ص - ۱۲ 
وبالتعویض من المعادلة (۱) في المعادلة(۲) : 

۰ س (۷-س) ۱١‏ ۷س -س2۲ ۱۲ 
س۷-۲س +۰2۱۲ (س -۲) (س -ع) =۰ 
۰.س-۳ أو سے٤‏ وبالتعویض فی المعادلة (۱) 
عندما: س۳ ۰ ص 2۲-۷ ١‏ 

عندما: س٤‏ ۰ ص - 5-4-1 .'.بعدا المستطيلهما ۲ سم ٤‏ سم. 


00 عدد مكون من رقمين رقم آحاده ضعف رقم عشراته» إذا كان حاصل ضرب 
الرقمين يساوى نصف العدد الأصلى. فما هو العدد؟ 

نفرض أن رقم الآحاد = سء رقم العشرات ص 

.. العدد الأصلى = س + ٠١‏ ص 

ہس العشرات 


)( qq ا‎ 

5 حاصل ضرب الوقین ‏ ج لب العدد الأصلى 

صصح لہ (ص+ ۱۰ ی) سھ () بحل(١)ء()معاً‏ 
0 ۲ص "= ×۱۷ ص 


ے ۴٣ض‏ آ٦‏ سی ۲ ص (ص -۴) = 
ت ص -؟ أء ص - ٠‏ (مرفوض) بالتعویض في العادلة (۱) 
بخ سک .*. العدد المطلوب ۳٣‏ 


O.‏ كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 
وی 
TAT IIS‏ 


إذا كانت د: جه ح حيث د(س) -س۳-۲س + اس كثيرةٌ حدود 


من الدرجة الثالثة فی س آوجد : د(۰) ۰ د(١)‏ ء د(؟) ماذا تلاحظ؟ + كيفية یج مجموعة 


أصفار الدالة كثيرة 
تلاحة آن: د(۰) ۰۰ د(ا) دی د(۴) =۰ 7 
لذایسمی: ۲۰۱۰۰ أصفاراً للدالة د . مصطلحات اساسية 


7 دالةً كثيرة الحدود. 
۲« مجموعةٌ اصفار الدالة. 


أى أن: ص (د) هی مجموعةٌ حَلّ المعادلة د (س) = ٠‏ 
وعموما للحصول على أصفار الدالة د نضع د(س) = ٠‏ وتحلٌ المعادلة الناتجة 
لإيجاد مجموعة قيم س . 
= 
EKA.‏ 
أوجد ص(د) لكل من دوال كثيرات الحدود الآتية: 
© د,(س) = ۲س ٤-‏ © د,(س) = س'-۹ 
© مس)-ه © دو(س) = 
© د,(س)-س'+؛ ا9لاد(س)-س'- ۷٣س‏ 
© در(س) -س۲+س ١+‏ 
2 
© د,(س)=۲س-٤ ‏ بوضع د (س) صف باس و2 
أى ٢سے٤‏ ای ٭. ص(د) - (۲), 
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SF 


د,(س) -س۲-٩‏ 


بوضع د, (س) = صفر “.ا س"- ٠5۹‏ 

أى س۲-٩‏ من کیا ٭ ص(د) علس ۳). 
٠ ©‏ مس)۔ہ 

:.. لا یوجد أي عدد حقیقی يجعل د,(س)- ٠‏ ت ص (دم) هو 4 
© ٠دس)ت‏ 

۰« جمیع الأعدادِ الحقيقية ح تكون أصغارًا لهذه الدالة ٭ ص(دي) دح 
© يوضع س'+٤۔.‏ 

س ٤="‏ ع قح ٠‏ ص (د,) هو © 


© بوضع س٦‏ - ۴۲س = ۰ 

س(س*-۳۲) = ۰ س أ س ٣۲°‏ 

وعندما س*- ۶۲ س ۲2 ۰ ص (د,) -(۲۰۰] 
69 بوضع س + س + ١‏ - صفر 

حيث يتعذّرعلينا تحليلٌ المقدار س'+ س+١‏ لذلك نلجاً إلى استخدام القانون لحل المعادلة الربيعية 


فیکون س ےک ےہ حيث |د ۱ء ب د۱ء ج۱ 
۱ ۳۰۷ 
بوسح وج 


".لا توجد حلول حقيقية لهذه المعادلة ويكون ص (د,) = 4 


© أوجد مجموعةً أصفار الدوال الآتية: 
را د(س) = س٣‏ وس ب د(س)-س؟- ]اس ١+‏ ہن د(س)-س"'- اس -۱ 
زد د(س) = س؟- س" زه د(س) عس۲-س +۱ زو د(س) عس۲-۲ 


O.‏ كتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی 
oa.‏ 
1 8 ۱ 04900 
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الدالة الكسرية الجبرية 


سبق أن درست العدة النسبىّ الذى على الصورة بل حيث | ب 3 صہ »ب و . 


فإذا كانت ق:حسمح ٠‏ ق (س)<س +۲ تس 

سے ٠‏ د(س) دسا اا 
© أوجد مجال قد . e‏ 
© إذا كان ن(س) ‏ تا مل تستطيعٌ إيجاد جال ن متى علم مجال كل 
من قءد؟ 

7 مصطلحات اساسية 

مما سبق نستنتج الآتي: 7 کل دالة كثيرة الحدود. 
ن تسمى دال كسرية جبرية أو كسرًا جرا حيث ذ(س) 7 _٤_,‏ ي چپ مجال الكسر الجبرى. 


7 مجال مشترك لكسرين 


ويكون مجال ن فى هذه الحالة هوح عدا قيم س التى تجعل الکسر غير 
معرف (مجموعة أصفار المقام). 


أى أن: مجال ن هوح - [-۲۰۲) 


فان الدالة ن 


ق(س) 
ناح -ص (ہ) ےح ۰ ن(س) = دس) 


تسمى دالةٌ كسريةٌ جبريةٌ حقيقيةٌ واختصارًا تسمى كس رأجبريًا. 


لادنا أز: مجال الدالة الكسرية الجبرية = ح - مجموعة أصفار المقام. 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثانی KF‏ 


La FS 


المجال المشترك لكسرين جبريين أو أكثر : 
المجالٌ المشتركُ لکسرین جبريين أو أكثر هو مجموعةٌ الأعداد الحقیقیة التى تكونٌ فيها هذه الکسوژ 
معرفةً معًا (فى آن واحد) ۔ 


تٹهکا 
إذا كان ن, » نہ كسرين جبريين حيث: 
ن,(س) -لءن,(س) ۲ فاوجد المجال المشترك لكل من ن, ن, 
س -۱ سے 
بفرض أن م مجال ن, » مم مجال نہ . .۰ 
.“. م دح -(1] ء مم<ح- ۲۰۲3 _ ویکون المجال المشترثك للکسرین ن,؛ن,< م ۱] مہ 
حیث: م )١‏ مم-(ح- (0) ۲۱ (ح-۲۰۲3) 


دح - ۲۰۱۰۲3 


يلاحظ أنه لأى قيمة للمتغیر س تنتمی إلى المجالِ المشترك یکون كل من ن,(س) ن, (س) معرفا (له وجود) 
وعمومًا 

إذا كان ن, . ن, کسرین جبريين وكان: 

مجالن, دح - سے (حيث سے مجموعة أصفار مقام ن ) 

. صهال ن, =ح - سے (حكيث ہے مجموعة أصفار مقام ن, ) 

فإن: المجال المشترك للکسرینن, .ن دح - (سم لا عم) 


<ح - مجموعة أصفار مقامى الكسرين. 
ويكون المجال العشترك لعدد من الكسور الجبرية 
دح - مجموعة آصفار مقامات هذه الكسور. 


,© كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 
۳ ۵ ۲۶۷ 


اختزال الكسر الجبرى 


إذا کان ن كسرًا جبريًا حيث: ن(س) = ع فإن: 


© مجالن- ح-۲۰۱۱) 


سوف تتعلم 


7 مفهوم تساوى كسرين 
جبرین۔ 
+7 كيفية تحدید متى یتساوی 


@ العامل المشترك بين البسط والمقام بعد تحلیلِ كل منهما تحلیلاً کال كسرانجبريان. 


هو س + ١‏ صفر حيث س لا تأخذ القيمة ۱-۰۱ 


© الكسرٌ الجبری فى ابسط صورة بعد حذف العامل المشترلك - سس 


© هل يتغيرٌ مجال الكسرٍ الجبريٌ ن بعد وضعه فى أبسط صورة ؟ 


مما سبق نستنتح أن 


مصطلحات اساسية 
ے١‏ +7 اختزال الكسر الجبرى. 
7 تساوى كسرين جبريين. 


وضع الكسر الجبرى فى آبسط صورة يسمى باختزال الكسر 

الجبرى. 

وعند اپفتزال الكسر الجبرى نتبع الخطوات الأتية؛ 

® تحلل بسط ومقام الكسر الجبرى تايلا كاملاً. 

® نعين میال الكسر البری قبل خذف العوامل المشتركة فى 
البسط والعقام. 

© نحذف العوامل المشتركة فى كل من البسط والعقام 
للخصول على أبسط صورة. 


7 5 و 7 
تعریف: يقال إن: الكسرّ الجبرئٌ ن فى أبسط صورة له إذا لم توجد عوامل 
5 


مشتركة بين بسطه ومقامه. 
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إذا كان ن(س) ہس + اجا اختصر ن(س) إلى أبسط صورة مبينًا مجال ن. 
س 


۳٦٣+ س١٣٣‎ - 


اوی ا اوس عاش ل بس سن خض س (س + ۳) (س - ۲) 


صس'- ١٣٣‏ س' ٣٣+‏ (س"-4) (س۲-٩) ‏ (س +۲) (س -۲) (س +۳) (س-۴) 
٠.‏ مجال ن(س) = ح - (-۳۰۲۰۲-۰۳. 
اختزل (س +٣)ء‏ (س - ؟) من البسط والمقام . ولس 
تساوى كسريين جبريين 
۲ 
5 1 


أوجد فى أبسط صورو كلامن ن (س) ٠‏ ن,(س) مبيّنا المجال لكل منهما فى کل مما يأتى: 


ج 
(س +۲) (س-۴) 


5 ۴ 
© سا ےہ 3 فم(س) د ج 
ن عشب نے نے _ _ س۲+۲س 
© نس( اس نب(س) ور 
هل ن, = ن, فی کل حالة ؟ وضح أجابتك. 
نلاحنا مما سبق أن: 
ن ہے ےی ا قحك 
© ن,(س) E‏ جا ومجال ن, دح -(۴۰۳) 
1١ ۳ 8‏ ۳ 
ات E‏ ومجال ن, >ح - ۳۸ 


أى آن: ن, نم اختزلا إلى نفس الكسرء ولکن مجال ن, ٭مجال ن, 


.2 " 
© ن,(س)- پک نے ومجال ن, >ح۔[(٢)‏ 
ن,(س) ے س (س + 13 ےس ومجال ن, -ح - [-5] 


(س+٢)؟۲‏ ۰ س +۲ 
أى أن: ن, » نم اختزلا إلى نفس الصورة ء مجال ن, = مجال ن, 


مما سبق نستنتخ آن: 


يقال إن الدالتین ن . ن, متساويتان! أى : ن = ن, ) إذا تحقق الشرطان الاتیان معا 
مجالن, = مجالن, . ن(س) <ن,(س) لكل سد المجال المشترك . 


كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


1 وه ۰۳۰ 


یس و 
© إذا كانت ن,(س) = ج ۰ ن,(س) ےس اس سر تاو تردن 


س۲-س ون يي 


5-5 ام انت و ۱ 
3 ایس وس جس سس 
ومجالن, =ح - [۱:۰] © 
نس + س + سے س (صس'+س + ۱) ے س (س" + س )١+‏ 
۲ انين تن (س؟ -1) سصصس۔*) (سص؟+س+) 
500 ۱ 
ون بی ہی 
ومجال ن, حح - [۱۰۰] 9 
من(9۰60) 
'.' مجال ن, -مجال ن » ن,(س) = ن,(س) لكل س 3ح -(۱۰۰ ل دنم 
© نا كان ن,(س) ےس ۰ ن (س) ے س'۔ اسر 
اس" + س-1 سا اس 


فأثبت أن ن,(س) = ن,(س) لجميع قیم س التی تنتمى إلى المجال المشترلإء وأوجد هذا المجال . 


ن (س) سے + سے سیر 
۱ س۲+س 1 (س+۴)(س۔٢)‏ س+٣‏ 
ومجال ن دح -[-۰۳ 1۲ 7 


ن,(س) ‏ من" - من حلاش سس(س - ۲) س .سب + 
-ضص'-۹س  -‏ س(س +۲) (س -۲) س +۳ 


ومجال ن, عح - ۳۰۰۰۳ 5 

من 6۰60 
نلاتتااززن, (س) » نم (س) اختزلا إلى نفس الکسر 9 

الا أن مجال ن, ٭ مجال ن, لذلك ن, #ن,. 
ونستطيعٌ أن نقول إن: ن, (س) =ن, (س) يأخذان نفس القیم إذا كانت س تنتمی إلى المجال المشترك 
للدالتين ن,» ن, وهو ح - ۰۳۰۲۰۰۰۳۷ 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثاني 8۰ 
TNO‏ 


أولا : جمع و طرح الكسور الجبریة: 


۹ ا سے ۹ ٤‏ 

© إذا کانت ‏ = عددين نسبيين فأوجد كلاً من: سوف تعلم 
کے 2 لع +34 كيفية إجراء العمليات 
0 ۱ 8 7 (عمد رقع 

© ا کان پ› 3 و دحب أوجد كلا من: على الكسور الجبرية 
ہیں 6 م2 مصطلحات اساسية 


مما سبق یمکننا |جراء عملية جمع أو طرح کسرین جبريين متحدكا ١‏ +7 مععوس جمعی للکسر 
أو مختلفی المقام كالآتى : الجبري. 


إذاكان سد المجال المشترك للكسرين الجبريين ن . ن,مخیٹ؛: نس ور 


0 ۳ 
© ن,(س) - 2 ن,(س) - اسا نف 
م(صس) دو(س) 
(كسرين جبريين متحدى العقام) 
فإن: ن (س) + ن,(س) ے دسا پر سا ے ۵(ص) دی 
د,(س) د,(س) د,(س) 
ن (س) ن (س) ے ”ظط _ د(س) ے د(س) ہے -دراس) 


د,(س) دپ(س) د(س) د,(س) 


© رج س ے اس 
0 کت تومن متشی اع 
فان (س) + ن,اس)- صا دش 
پ(س) دی 
ے هر(س)«د(س) + هر(س) در( 
دسا 
1 5 ہے د (س) _ دم(س) 
ن,(س) - ن,(س) و 2ئ 
ے دو(س) 5 ۵(س) -دی(س) «دو(س) 
د,(س) * د,(س) 


۳ ۱ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


5 5 س ۳ س +۲ 
اکا ےس = 
© إذا انف سا یہ ۰ ۵,ص) سے 


فأو جد ن(س) = ن,(س) + ن,(س) مبینا مجال ن. 
“.' ن(س) = ن (س) +نم(س) 

عدت پچ وس کے س +۲ 
اس" + اس س"- 4 س(س+٢)‏ (س۔٢)(س‏ +۲) 
مجال ن = ح - (-۲۰۰۰۲) 


۰ ن(س) = 


_١ ۱‏ ۲+س+۴ _ اس 


e E سی و‎ u Tg 00007* 


© أوجد: ن(س) فى ابسط صورة میا مجال الدالة ن حیث: 


5 ۳س - ۶ ٢س ٦+‏ 
ن(س) س ےک 
اس" - دس ٦+‏ س +س-٦‏ 
یں ٣س‏ - ۶ 7 +۳ 
15 9 کن 20 .2 


(س - ؟) (س-۔۴) (س۔٢)‏ (س +۴) 
مجال ن = ح - ۳۰۲۰۳۷ 
٣ى٤‏ اش 
(س -۲) (س-۳) اس -۲ 
7 م.م.أ للمقامات = (س -۳)(س - ۲) ویضرب حدی الکسر الثانی فى (س -۲) 


۰ ن(صس)۔- 


1 ۲(س-۳) اس ۶+ اس‎ ___ٗ٤سس‎ ٣ 
)۳- (س-۲) (س- )۲ (س -۲) (س‎  )۳- (س -۲) (س‎ 
تخت ۰ (س - ۲) ج-.‎ -٣ 
۳- (س-۲) (س -۳) س‎  )۲- (س -۲) (س‎ 


۰ ن(س) = 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثانی لها 


YL‏ ۶ ها هن 


© اود ن(س) فى أبسط صورة مہیتا مجال ن حيث : 


سب وق او و( ل ا دز 
ن(س) EET‏ و آوجد ن(۰) » ن(-۱) إن آمکن ذ 
۱۲ ۷ ا ف 5 
)تیب سب وس )1 تنا ) 
ن(س) 7 ی الترتیب تنازلی هسب قوی س 
ا ہے 
۲اس۳-۲ ۔(+صس'-۴س) 
95 ۳ 7 ۲ 
۶(۳س۱-۲) ۲اس(اس -۱) 
2 : (التحليل) 


(۷س+1)(اس -۱) س (اس -0) 
-۱ ۱ 
مجال دح۔پ؛ شر 


م.م.أ للمقامات = س (۲س )١+‏ (٢س‏ -۱) 


ا ٤س‏ : ٣س‏ +۱ 
۵ اس( ا 
II‏ ٤س‏ ۔ (اس +۱) ٤س۔٢س۔‏ 


س(٢س‏ + )١‏ (اس -۱) س(۲س +۱) (اس )١-‏ 


وی 
س(٢س‏ +۱) (اس  )۱-‏ س (۲س )١+‏ 


ن(۰) ليس لها وجود لأن الصفر 39 مجال الدالةن » 


0 
۱۱ 1 F)X- 


ن()- 


۳ © کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 
1 ! 1 
OPUS‏ 


ثانيًا : ضرب وقسمة الكسور الجبرية 


لكل کسر جبري ن(س) ۶ ٠‏ يوجد معكوس ضربي هو مقلوب الكسر ويرمز له بالرمز ن'(س) 
فإذاكان ن(س)- مخ فان ن(س)- س 
اس +9 اس +۲ 
حيث مجال ن <ح- [- ] > مجال‌ن"-ح- (- ۰۲ -»] 
ویکون ن(س)×ن"(س) ۱ 
مما سبق یمکننا إجراءُ عمليّة ضرب أو قسمة کسرین جبريين على الحو الآتى: 


إذا كان ن, . ن, كسرين جبريين يحيث : 
ن(س)ے دلگ ,ن,(س)۔ “لصا فان : 
د,(س) د (س) 
الا ن(س) × نہ (س) ے #الست) ہر دس ے ف(س) × <دب(س) 
د,(س) دير(س) د(س) × د(س) 
ويكون مهال ن, (س) ×ن,(س) هو ح - اص (د,) لا ص اد,)) 
© ن,(س) + ن,(س) ے 2:(س) + دولس) ے د (س) ہے د (س) 
۰ س) دي(س) عی(س) ‏ دس) 
ويكون مجال ن, (س) + ن,(س) هو العجال المشترك لكل من ن, . ن, ن, ٠‏ 
آیح - (صاد,) لا صام) لا ص(۵)) 
فهۓگا 
© ذا كانت ن(س) = و٢٠_‏ پر س"+لاس-١٠‏ 


س - س -۲ ۳س + ٦۱س‏ + هم 


فأو جد ن(س) فی أبسط صورة وعين مجالها ثم أوجد ن(۲۰» ن(-۱) إن أمكن ذلك. 
اط 
و ۱ پر (س + ۵) (س - 6۲ 
ee r) e 000‏ 


ہے (س+۱)(س+ه)(س- __ ۱ (ابسط صورة) 
(س -۲) (س )١+ س٣( )١+‏ (س +0) “اس ١+‏ شو 


ومجالن -ح- ۳-۰۱-۰۵ ۰ ن()-۸ 
ن (-۱) ليس لها وجود لأن -۱ 9 مجال ن . 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی ۰. 
MINUS‏ 


ا ےاد ۹-1 ٣س؟‏ +اس - 48 
© إذا كانت ن(س) - م ةم اس اس 
٢س۲+‏ ٣س‏ ۶س۲-٩‏ 


فأوجد ن(س) فى أبسط صورة موضحا مجال ن . 


'.' ن(س) = 


س*-٩‏ _ ب ۲(س۷۲+۲س ۱9 97۸0 e‏ ۲ (س +) (س - ۱۳ 
س + ٣سن‏ ٤صس'-۹‏ س (۲س +۳) (۷س +۳) ("س -۲) 
مجالن دح - ۰۰ ۳۰۰ 
ل _ (س +۳) (س -۳) پر ("س +۴) (۲س -۳) 
لا و ؟(س +66 (س- 
_ (س +۳) (س - ؟) (۲س + ؟) (١س‏ -۲) _ (س +۴) (اس - 05 
٣×س‏ (۲س +۲) (س + ۵) (س -۴) ٣س‏ (س +0) 


@ أوجد ن (س) فى أبسط صورة مبينا مجال ن: 
0 
س +۲ س 5 س +۲ 
س'- ۲۷ س ۳+۲ س +۹ 


ثم أوجد ن (۲)» ن (-۲) إن أمكن. 


ن (س) = 


2 س ۲+۲ س 3 س + #اس ٩+‏ 


ن (س) = س'- ۳۷ س +۲ 
5 س (س +۴) 5 (س۲ +۳ س +۹) 
(س - ۲) (س۲ +۲س )٩+‏ (س +۲) 


.*. مجال ن دح - (۲-۰۳) 


س۳ 
1 
)= سے ۲ 
۵ امم 
»ن (-۲) غير معرفة لأن -۲ 9 مجال ن 


۳ ۲ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 
مه --۔ 
با ا الى رار 


) الوحدة الثالئۂ: الاحتمال 


التقاطع و الاتحاد 

تعلم أث: 

إذا لقي حجر نرد منتظم مرة واحدة عشواتيًا. @ 

ولوحظ العدذ الظاهرٌ على الوجه العلویٌ فإن: 

© فضاء العينة (ف) = ۰۱ ۰۲ 42# 51680 ]. 

© حدث ظهور العددلاهو ‏ ۵ ويسمى الحدث المستحيل 
واحتمال ظهوره - صفر 

( حدث ظهور عدد أقل من ۹ هو ف ويسمى الحدث المؤكد 
واحتمال ظهوره - ١‏ 


@ حدث ظهور عدد أولي زوجي هو( ؟ ] وهو مجموعة جزئية من ف 
واحتمال وقوعه = 


| فإذاكان |أحدث من ف آي: | < ف فان: ل ()- 07 
حيث: ن (ا) عددُ عناصر الحدث أء ن (ف) عدد عناصر فضاء العينة ف» 
(MJ‏ احتمال وقوع الحدث | 


نلاحظ أن: یمک كتابةٌ الاحتمالِ فى صورة کسر أو نسبة مثويّة كما يلى: 


مؤکد غالباً أحيانًا نادراً مستحيل 
الحدوث الحدوث 
۱ ل 3 3 
۱ £ ۳ $ 
لت 4 ۷۰ .40 Aro‏ 7 


,© كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


سوف تعلم 4 


۲ إجراء العمليات على 
الأحداث (التقاطع - 
الاتحاد). 


مصطلحات أساسیة 
جا تقاطع 
7 اتحاد 
75 حدثان متنافيان 


۲ شكل فن, 


العمليات على الأحداث: 

حيث إن الأحداث ھی مجموعاتٌ جزئیڈ من فضاء العينة (ف)ء لذلك فان العملیاتِ على الأحداث هی 
نفس العملیات على المجموعات مثل الاتحاد والتقاطع وباعتبار فضاء العينة (ف) المجموعة الشاملة 
نستطيع التعبیر عن الأحداث والعمليات عليها بأشكال قن كما يلى: 
أولا؛ التقاطع 

إذا كان أء ب حدثين من فضاء العينة (ف) فان تقاط الحدثين أب 
والذى یرم له بالرمز | )١‏ ب يعنى حدث وقوع | و ب معًا۔ 

لاحظ أن: يقال إن حدثاً ما قد وقع إذا كان ناتج التجربة عنصرًا من 
عناصر المجموعة التى تعبّر عن هذا الحدث. 


EKA 


مجموعةٌ بطاقاتِ متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۸ بدون تكرار خُلطت جیدا, فإذا ی939 


© اكتب فضاء العينة 
© اكتب الأحداث الآتية. 
1 الحدث ا: أن تحمل البطاقة المسحوبة عددًا زوجيًا. 
ا الحدث ب: أن تحمل البطاقةٌ المسحوبة عددًا و 
جا الحدث ج: أن تحمل البطاقةٌ المسحوبة عددًا يقبلُ القسمة على .٤‏ 
© باستخدام أشكال قن احسب احتمال: 
انك حدث وقوع الحدثين أب معًا. 5 حدث وقوع الحدثین اء ج ممًا. 


ا حدث وقوع الحدثين ب» ج معًا. 


® ٢٣٣٣ےہ‏ ۸۷ء ن(ف)۔۸ 


© ل ۸۶۱-1 


No ۳ ٢(۔ب وا‎ 


ع +=( 
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© باستخدام شكل قن المقابل نجد أن: 5 
رز حدث وقوع الحدثین أب معا يعنى | )١‏ ب حيث: 4 
)١|‏ ب -(۲) وهی مجموعة ذات عنصر واحد 
٭ N Di‏ ب) -۱ 2 
.'- احتمال وقوع الحدثين أء ب معًا - ل (ا )١‏ ب) 
(() ب) 
ن (ف) 
ت سے مروت د انیت 
۱ جع( ۰*۰ ن(۱] ج)-۲ 
٠٠‏ احتمال وقوع الحدثین اه ج معا = ل( ج) 


>| 


7 رر SN ET‏ 
ب٦‏ ی اؤہ و و با ا ج) - صفر 


الاحداث المتنافية: 
يقال إن الحدئین أء ب متنافيان إذا كان | )١‏ ب م رل رس 
ویکون 67 ا ل 
ویقال لعدة أحداث أنها متنافیة إذا كانت متنافیة مثنى مثنى. 
مثال © إذا ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة عشوائیاء ولوحظ العدد الظاهر على الوجه العلوی. 
أولا: اكتب فضاء العينة ف. 
ثانیا: أوجد ما يأتى: 
| : حدث ظهور عدد زوجى. ب : حدث ظهور عدد فردی۔ 
ج : حدث ظهور عدد أولى. 


الٹا: 
۱]آوجد ۵٥۱(۵‏ ب) 
سڈ 


اولا: فء (۱ ۲۲ ی 6 ثاثالا ٥٢‏ بم 


۳۹ 


هل الأحداث|» ب؛ ج أحداث متنافیة؟ 


ٹایا: = لالظ ٠:‏ ل ب) = صفر 
ب =0( fet ROHR E‏ 
ج- (۰۲ {o‏ ۰ الأحداث |؛ ب» ج غير متنافية. 


کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


ثانیا:؛ الأتحاد 
إذا كان أء ب حدثين من فضاء العينة (ف) فان اتحاة الحدثینِء والذى يُرمز له بالرمز | لا ب یعنی حدتٌ 
وقوع الحدثين | أو ب أو کلیهماء أى حدث وقوع أحدهما على الأقل. 


EEK 


® تسع بطاقات متماثلة مرقّمة من ١‏ إلى ۹ سحبت منها بطاقةٌ واحدةٌعشوائيًا. 


(و لگ :اكتب فضاء العينة. 

تاتيا اكتب الأحداث الآنية: 5 ۳ 
۱ أن تحمل البطاقة المسحوبة عددًا زوجيًا. 
نب أن تحمل البطاقةٌ المسحوبة عددًا يقبل القسمة على ۳. 5 ۳ 


جا أن تحمل البطاقةٌ المسحوبةٌ عددًا أوليًا أكبر من ہ۔ 

نك باستخدام شکل قن احسب احتمال کل من: 
لك حدث وقوع | أو ب 5 حدث وقوع | أوج 
ا أوجدل (ا) +ل (ب) -ل1١)‏ ب) ٠‏ ل( لا ب) ماذا تلاحظ ؟ 


و لگ ف =[ ٣۲‏ ٣ے‏ ہ ۹ ۹۸۰۷ء (ف)-٩‏ 


تایب ۱۸۰-۱ ن()<۶. ب-( ۰ e‏ جدلقء ن (ج)<۱ 


۶ال من شکل ٹن المقابل: 1 
زا حدث وقوع | أو ب یعنی | لاب 0 
۸ 2 
حیث: | لا ب -(۰۲ ۰۳ ۸۰٦٤‏ ۱۹ءن(ا لا ب) =۹ کت 
ا ن( لا ب) 
۰ احتمال وقوع | أو ب - ل (ا لا ب) ریم سڈ 


5 حدٹ وقوع | أو ج یعنی | لا ج وهما مجموعتان منفصلتان. 
فیکون | لا ج-[:4.:4/ » ن(الاجا)ده 


ن لاج 
نف 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثاني 8۰ 


RARITY 


.'. احتمال وقوع | أو ج-ل (ا لا ج)= = 


۹ 


اب( ۱((۰۰)ب 


GREENS‏ لف 
٤(ا‏ لا ب)ءغ 0٦)‏ 
من (۲(۰)۱) یکون 


ل () + ل (ب) - ل (ا ۱ ب) -ل (ا لا ب) 


یافحظ أن آء ج حدثان متنافیان . 
فیکون ل (| لا ج) = ل () + ل (ج) -ل (۱۱) ج) لکن ل (۱۱) ج)-صفر 
لکن ل (۱۱) ج)-صفر 
(ا لا ج)-ع + -صفر 
= كما سبق ایجاده 
أى أنه إذا كان اه ج حدثین متنافيين فإن ل (| لا ج) = ل () + ل(ج) 


) 5 


إذا كان » ب حدثین متنافیین من تجربة عشوائية ما وکان ل (ا) = ؛ ل (ا لا ب) = عل 
فأوجد ل (ب). 
00 
۱ ب-ه 
٠.‏ ل () +ل (ب) عل (ا لا ب) 


۰ 0 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 
ى ۱ ۲ 
TUT ِ«ِ‏ 


تابع العملیات غلان الأحداث 
الحدث المکمل, والفرق بين حدا 


فى شکل ٹن المقابل: 

إذا كانت ف المجموعة الشاملف | < ف 
موم الخد نل فان مكمله المجموعة | هی أويلاحظ أن: 
٣ل‏ مفهوم الفرق بين حدثين ©الاآ-ءف . #101 

1۷0 ٣ ۰٣۱( =1 فإن:‎ ٦ ٤۶ ۲(-1 ۰۷۷ ٦ ء٥‎ ء٤‎ ٤ ۰۲۰۱( < إذا كانت ف‎ @ 


مصطلحات اساسیة ‏ مما سبق نلاحظ أن: إذا كان ف فضاء العينة لتجربة عشوائية» و سحبت كرة 


71 هید واحدة من صندوق به كرات متماثلةء ومرقمة من ١‏ إلى ۷ وملاحظة الرقم عليها. 
0 فزق وی ناه | حدث ظهور عدد زوجی: |-(۰۲ 1:4] 
1 حدث ظهور عدد فردى: 1 - (۰۱ ۰۳ 5 ۷) وهو حدث مكمل للحدث | 
ثالنا : الخدت المكمل: 


الحدث المکمل للحدث | هو 1 وهو حدث عدم وقوع |. 
أى أن: إذا كان | = ف فإن [ هو الحدث المكمل للحدث | 
حیث‌الاآ-ف . ١10-م‏ 
أى أن الحدث والحدث المكمل له هما حدثان متنافيان. 
EKA’‏ 
إذا كان ف فضاء العينة لتجربة عشوائيةء | 2 فء ا هو الحدث المكمل 
للحدث آ فد إلى ۲ ٣ك‏ ۵ لا 


أكمل الجدول التالی وسجّل ملاحظاتك. ( بكراسة الفصل) 


73 


من الجدول السابق لاحظ ان: ل (ا) + ل ١-)1(‏ فیکون: ل (1)-١-۔ل(()‏ ۰ ()-۵-۱() 


ملاحظة: ل (ا) + ل (1)> ل (ف) ۱2 75 
أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثاني 


@ فصل دراسي به ۰ تلميذاًمتهم ۱۸ تلميذاً يقرءون جريدة الأخبارء ٠١‏ تلميذاً يقرءون جریدة الأعرام؛ ۸ تلاميذ 
يقرءون الجر يدتين معًا. فإذا اختير تلميذ عشوائی من هذا الفصل» احسب احتمال أن يكون التلميذ: 
ا يقرأجريدة الأخبار. ‏ زب لايقرأجريدة الأخبار. 
ج يقرأجريدةالأهرام. لد يقرأ الجریدتین معًا. 

بفرض أن | حدث قراءة جريدة الأخبار »ع ب حدث قراءة جريدة الأعرام 

فیکون | )١‏ ب هو حدث قراءة الجريدتين معا 

ویکون‌ن (ف)- ٤٠‏ ء ن ()-۰۱۸ ن (ب)-۱۵ ۰ جسم 
ز الحدث :يقرأ جريدة الأخبار فیکون ل () - تر - م - بم 
اب لايق رأ جريدة الأخبار حدث مكمل للحدث | وهو 1 


عدد عناصر المجموعة | _ ٤٥ےے‏ ۲۲ _ ۱۱ 
0M‏ ن(ف) .دح وق 


حل آخر: ل (1) ١‏ - ل () ۲-2-۱2 
اج الحدث ب: : يقرأ جريدة الأهرام فیکون: | "TG‏ 
زه الحدث ۲۱۱ ب یعنی قراءة الجریدتین معًا 


لدف ان: حدث أن يقراً جريدة الأخبار يمثل بشکل قن المقابل 
بالمجموعة | پینما حدث أن يقرأ جريدة الأخبار فقط 
تعنی قراءة جريدة الأخبار دون قراءة أى جريدة آخری 


ویب 


فإن | ب هو حدث وقوع | وعدم وقوع ب أى - 


۰ 1 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 
1 و 62 ۱۵۳۱ 


إذا كان : | ب حدثین من فضاء عینة لتجربة عشوائية ما وكان ل(ا) = ۰۷ (۱۱) ب) = ۰۳ 
فأوجد : ۱(۵ -ب ) 


ا حل: 


(1-ب) لا (۱۱اب )=۱ 
۰ ل( سب )+ ل (۱۱]ب ) <ل )١(‏ 
پر رو رپ وت 


۰( سب ) ۱,۷ ٣٣٢٣‏ دأ 
متا 


فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی فإذا کان اهر 
حدث الحصول على عدد أولى » ب هو حدث الحصول على عدد أقل من ٥‏ 
فأوجد : 
)١(‏ احتمال وقوع الحدث | فقط 
(۲) احتمال وقوع الحدث ب فقط 
الحل 
فء fo oN}‏ ث٦‏ 
{o fe} >۱‏ ب ۳٣٢ ۱١(‏ 14 


۱= حدث وقوع الحدث افقط -| -ب ۔(٥) .ن( -ب)‎ )١( 


احتمال وقوع الحدث | فقط < ل (|-ب ) 5 دراب )ے 1 
(۲) حدث وقوع الحدث ب فقط = ب- | = (:4) ۰ ۵ (ب-۱) ۲2 
۵(ب۔!) 


احتمال وقوع الحدث ب فقط = E‏ 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثاني KF‏ 
iH U -‏ 


۱ 


03 


5 
یگ 


) الوحدة الرابعة: الدائرة 


سس 


1 


۱ 

۶ 7 
4 
۳۹ 


١‏ 7 متا جه 
>> ے ۶7/ ا ۱ 
0۵ 
N 7‏ ك 


0 23 
س 
يجب أن يعرف سائقو السيارات دلالة 5 
علامات المرور جيدا والتمييز بينها ٦‏ 4 
ابحث فى مصادرالمعرفة المختلفة | 
(ادارة المرور - المكتبة- الانترنت ...) 
عن دلالة علامات المرور 4 ٦‏ 
سي 
28 ۷ /۲ 


N 


5-5 ومفاهيم س 


قام يوسف بتشغيل برنامج طا×:ظا :(و٥ہ0)‏ و 
على حاسبه الآلى لدراسة جغرافية مصر. = سوف تعلم 
لاحظ یوسف وجود بعض المسطحات : ۳ 7 
الخضراء الداثرية الشكل بجوار المناطق بارعا 
الصحراویقہ فسأل والده عنھا۔ و 
٣ 5 ۷ :‏ مفھوم محور التمائل فى 
قال الوالد: تعلم أن قطرة ماء تعنى ینبوع حیاۃ لذلك نرشد استهلاك المياه» و 
فنروى الأراضى بطریقة الری المحورى (رى بالرش)» وفیها تدور عجلات 
آلة الرى حول نقطة ثابتة فترسم هذه الدوائر. مصطلحات اساسية 
© كيف يمكنك رسم دائرة منتصف ملعب كرة القدم؟ دائرة 5 
© ما دورك فى ترشيد استهلاك المياه؟ و 
7 نصف قطر داثرة 

الدائرة: هى مجموعة نقط المستوى التی تبعد بعدًا ثابثًا 7 وتر 

عن نقطة ثابتة من المستوى تسمى "مركز الدائرة" ویسمی جل قطر دائرة 

البعد الثابت "طول نصف قطر الدائرة". محور تمائل دائرة 


يرمز للدائرةعادة بمركزهاء فنقول الدائرةم لنعنى الدائرة 
التى مركزها النقطة م. كما فى الشكل المقابل. 
عندرسم دائرةم فى المستوىء فإنها تقسم نقاط المستوى 
إلى لول مج بات سالک واگ 
© مجموعة النقط داخل الدائرة 
مثل النقط: م ی هب ..... س 
(# مجموعة النقط على الداثرة 
مثل اللقط: أء بء ج .... 
() مجموعة النقط خارج الداثرة ب غه 


مثل النقط : س» ص» ع ...سس 
أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثاني .® a‏ 


فى الشکل المقابل لاحظ أن: 
® آب ۱ الدائرةم -(+.؛ ) © آب )١‏ سطح الدائرةم سج2 
© م 2 الدائرة م» م 3 سطح الداثرةم 

نصف قطر الد اثرة ؛ هو القطعة المستقيمة التى طرفاها (نهايتاها) مركز الدائرة وأى نقطة 

على الدائرة. 
فى الشكل المقابل م ! » م ب »م ج أنصاف أقطار للدائرة م حيث: 
م | دم ب =م ج = طول نصف قطر الدائرة (س) 
تتطابق الدانرتان إذا تساوی طولا نصفی قطریهما 1 


الوتر؛ هو القطعة المستقيمة التى طرفاها (نهایتاها) أى نقطتین على الداثرة 


0 پت 
تدرب ۱ 

فى الشکل المقابل: ۱ ار 
ارسم جمیع أوتار الداثرة التى تمر بأزواج النقط ۰1 بء جک ه 


القطر: هو الوتر المار بمركز الدائرة 


© أى الأوتار فى الشكل المقابل قطر فى الدائرة م؟ 

© ماعدد أقطار أى دائرة؟ 

© لإثبات أن قطر الدائرة هو أكبر أوتارها طولا: 
فى المثلث ام جه ام +م ج > اج به 
فى الدائرة م: جم = ب م (أنصاف أقطار) 
فیکون:ام+مب > اج کر ابء اج 


6 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


ب 


فی الشكل المقابل: اب قطر فى الدائرةم. با 0 5 ج دان 
آثبت أن: ن ب >نى 


نرسم نصف القطر مک فى ش ن م ک: م ن +م > ن ۶ 


3 


أ مب عم ی (أنصاف أقطار) 
من +م ب عن و 
۰ نب >ءن ی (وهو المطلوب) 


فى الثال السابق أثبت أن: ن ج > ن .١‏ 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثاني ۳ ۲ 


التمائل فى الداثرة 


© 


0J‏ ارسم الدائرة م على ورقه شفافة باستخدام الفرجار. 

7 ارسم مستقيمًا ل, يمر بمركز الدائرة ويقسمها إلى قوسين. 
© اطو الورقة حول المستقيم ل» ماذا تلاحظ؟ 

6 ارسم مستقيمًا آخر ل, يمر بمركز الدائرة ثم اطو الورقة حوله . 
کرر العمل عدة مرات برسم المستقيمات ل,» ل,ء ....... ماذا تلاحظ فى كل حالة؟ 


من النشاط السابق نستنتج أن: 
آی مستقيم يعر بعرکز الداذرة هو مدور تعائل لها 


فيكر ماعدد محاور التماثل فى الدائرة؟ 


ادرس كلاً من الأشكال التالية (المعطيات كما بالرسم) ماذا تستتتج؟ 
© 3 © 2 


من |1 المستقيم المار بمركز الدائرة وبمنتصف أى وتر فيها يكون عموديًا على 


هذا الوتر. 
: من 1۴ المستقيم المار بمركز الدائرة عمودیا على أى وتر فيها ينصف هذا الوتر. 


من ۲۳ المستقيم العمودى على أى وتر فى الدائرة من منتصفه یمر بمركز الدائرة. 


, © كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


ا أجب في کرس لفصل: 


() في كل من الأشكال الآنية م داثرة 


9 © 
9 7 


آوجدی(دماج). اوجدی(دومه) 


إذا كان اب -۸سم 


أوجد مب 
لت 2 - اد 
١‏ ۱ أ2 
erg 0 06‏ 
۶ ۳ 0 5 
55 إذا كان ابء اسم اوجد قيمه س 
أوجد جو 


فى الشکل المقابل: دائرتان متحدتا المركز م؛ | ب وتر فى الدائرة الكبرى 


يقطع الدائرة الصغرى فى ج و. أثبت أن: اجب ۶ 
- الط - 1 اب 
الععطیات: اي ٢‏ الداثرة الصغری- (ج ئ 47ج 


أولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی الكل 


العمل: نرسم م ه 1 اب تقطعها فى ه. 


البرهان: فی الدائرة الكبرى مه لآب .هادهب ()(نتيجة) 
فى الدائرة الصغرى مه جي . ھجعھف ()(نتيجة) 
بطرح (۲) من (۱) ينتج أن: 


ھاھج۔ھب۔ھو اجب (وهوالمطلوب) 
55 
فى الشكل المقابل: م دائرة» آب // ج و » س منتصف آب 
رسم س م فقطع ج۶ فی ص. آثبت أن ص منتصف جو 
هه _ _ 
المعطيات: اب // جو اس بس 
العطلوب: جص - و ص 


البرهان: '.' س منتصف أب 
شس ات 
“' آب //ج ترص قاطع لپیا 
کی ںہ یو ص س) =9 (.۔ اس ص) - ۹۰" بالتبادل 


۱ ۳ 


تفن مش 22 (ومو المطلوب) 


KF‏ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


1 SRW 


فى الشكل المقابل: اب ج مثلث مرسوم داخل دائرة مركزها م: 
سين هلاب 
أثبت آن: أولاً: ىو //اب 

ثانيً: محيط ۸ ج و ھ = محيط 4 | بج 


المعطيات: می 1 بج مه اج 
المطلوب: أولاً: هي // اب" ۱ 
ثانیّا: محيط ۵ ج ی ه = محيط ۵ أب ج 


البرهان: 
أولا: می لبج ی منتصف باج 0 
“هلاج هفاج () 
فی ۸ | ب جه و منتصف ب ج. ه منتصف | ج 
٤‏ ڑھ اراب (وهو المطلوب أولاً) 
»ئ ھاب 0۷0 


ایًا: من (١)ء‏ (۲)ء (۳): 
2 محيط ۵ جک ه - ج و + جه +ه و = جب + ل اج + !اب 
عط (جب ءاج +اب) 


دا طف اپ کک 
ج- محيط ۵ أب 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثاني لك 


۾ 


تل تحدید وضع نقطة 
ہالنسبة لدائرة ۔ 

٣‏ تحدید وضع مستقيم 
بالنسبة لدائرة . 

7 تحدید علاقة المماس 
بنصف قطر الدائرة. 

تم تحدید وضع داثرة 
بالنسبة لدائرة أخرى. 

7 علاقة خط المركزين بالوتر 


الشترك والمماس الشترك. 


مصطلحات اساسية 
7 نقطة تقع خارج داثرة 
7 نقطة تقع على داثرة 
7 نقطة تفع داخل دائرۃ 
٣‏ دائرتان متباعدتان 
7 دائرتان متقاطعتان 
7 دائرتان متماستان 
7 مماس مشترك 

3 خط المركزين 

7 وتر مشترك 


أولا: وضع نقطة بالنسبة لدائرة. 


تقض ۱ 
فى الشكل المقابلء الدائرة م تجزئ نقاط المستوى 
إلى ثلاث مجموعات من النقاط۔ 

3 كيف تحدد وضع النقاط: أ.بءج بالنسبة للداثرقم؟ 
[ ما العلاقة بین (م أء صس)ء(م ب. ی)ء (م جب ں): 
إذا كانت م دائرة طول نصف قطرها می»» وكانت | نقطة فى مستوى الدائرة» 


فإن: 
| تقع خارج الداثرة | تقع على الدائرة | تقع داخل الدائرة 
O‏ 0 
ا 
ویکون: ما »س ویکون: م |= س ویکون: م |< س 
والعكس صحيح والعكس صحيح ‏ والعكس صحيح 
لاحظ الاتی: 


إذا كانت م داثرق طول نصف قطرها = ٤‏ سم نقطة فى مستواها فإنه : 
0 إذاكان: م دعس فأينتقع | من الدائرة م؛ مع ذكر السبب 
© إذاكان: م |7052 سې فآبن تقع | من الدائرة م؛ مع ذكر السبب 
© إذا كان: ۲۷۲۲ سمء فأين تقع | من الداثرةم مع ذكر السبب 
8 إذاكان: م |-صفرّاء فأين تقع| من الدائرة مء ماذا نلاحظة 


۰ © كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادى 


إذا كانت م دائرة طول نصف قطرها هسم. | نقطة فى مستوى الداثرقه 
م | - ۲س - ؟ من السنتيمترات. أو يجح قيم س عندما تقع | خارج الدائرة. 


3 نقطة | تقع خارج الدائرة م 


ماک فیکون: اس -۵>۳ أى آن: اس >8 ۰۰ س >4 


فى المثال السابق» آوجد قيمة س فى الحالات التالية: 

® م ۲-۱س +۱ النقطة | على الداثرة. © م | -۸س- ۲۷ النقطة | داخل الدائرة. 
تانیا: وضع مستقیم بالنسبة لدائرق: 

إذا كانت م دائرة طول نصف قطرها ی»لمستقیمفیمستویها م[ 1 لحيث م1 0 ل =(ا فان: 
1 لمستقیم ل يقع خارج الدائرۃم ۲ المستقيم ل قاطع للدائرة م المستقيم ل مماس للدائرة م 


ان ٦ے‏ - اج 4 ل 0١‏ الدائرة - إا) 
0 
2 ۱ 
ویکون:م > ی ویکون:م |< و ویکون:م |= س 
والعکس صحیح والعکس صحیح والعکس صحیح 


گر فى کل من الحالات السابقة, آوجد ل ۲۱ سطح الداثرة م. 


لاحظ الآتی: 
إذا كانت م دائرة طول نصف قطرها لاسمء م1 .1 ل حيث | 3 ل؛ فإنه: 
© (ذاکاںم۱۔؛ سم فاد کر موضع المستقيم ل من الدائرة م 
© اذاکانم ۲۲۲-۱ سم فاذكر موضع المستقيم ل من الداثرة م 
© إذاكان ٩-۰-۱۲‏ فاذكر موضع المستقیم ل من الداثرة م 
@ إذا كان الستقیم ل يقطع الدائرة مم | - ۲س - 5 فما قيمة س۹ 
© نا کان المستقيم ل ساٹ لاتم ادس" -؟ فماقيمة س؟ 7۲ 
آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثاني 


ا المستقيم العمودى على قطر الدائرة من إحدى نهايتيه 
يكون مماسًا للدائرة. 


لآ المماس للدائرة يكون عموديًا على نصف القطر المرسوم 
من نقطة التماس. 5 1 
3 
6 


0 كم مش یمکن رسمه للدائرة م؟ 
0 أولاً: من نقطة على الدائرة. ثانيّا: من نقطة خارج الداثرة. 


© 15 © ما العلاقة بين المماسين المرسومين للداثرة من نهايتى أى قطر فيها؟ 


EKA 

فى الشكل المقابل: م دائرة طول نصف قطرها سمء 
س ص۔۲ اسم م ص ٦‏ الدائرة م = [ع)ء ع ص = ۸سم۔ 
أثبت آن: س ص مماس للدائرة م عند س. 

'.' م ص ٦‏ الدائرة م = (ع) ٠ہ‏ م ص = م ع + ع ص 

'.' م ع دم س = دسم (أنصاف أقطار) .م ص ۵2 +۱۲۸ سم 

٠ص۷‏ 55-5052 اع )0س 0-002 » (سص)-(4-09كا 


۰ (م س)" + (س ص)" = ۲۵ + ۱٤٤‏ = 175 = (م ص)" 

ق (× مس ص) - ۹۰" ١‏ (عكس نظرية فيثاغورث» 
سض مس 

٠٠س‏ ص مماس للدائرة عند س (وهو المطلوب) 


KF‏ كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


` SSW 


TTT - 


® فى كل من الاشکال الاية م دائرة» آپ مماس: ۱ 
> 
ES ]‏ 1 ب 


أوجد ی (< امب) أوجد ی (< اوب) a‏ 


هر 0 © 


۰ سم 0 
اا ا ۳ 


0 فى كل من الأشكال الآتية وضح لماذا يكون آب مماسًا للدائرة م: 


ثالثا وضع دائرة بالنسبة لدائرة آخری 


۱ ارسم دائرة مركزها م بطول نصف قطر مناسب = لګ سم۔ 0 
۲ ارسم أحد محاور تماثل الدائرة م ولیکن المستقيم ل 
كما فى الشکل المقابل. 


أولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی ل 


e‏ ۳ على ورقة شفافقء 
ارسم دائرة مرکزها ن بطول نصف قطر مناسب = لس سم حيث لی, < ل . 
6 ضع الورقة الشفافة بحيث تنتمى النقطة ن إلى المستقيم ل 
لاحثا أل المستقيم ل = من ويسمى "من خط المرکزین للدائرتين م» ن 
وهو محور تماثل لهما. 
3 حرك ورقة الشفاف نحو الدائرة م بحيث تظل 
ن 3 ل لتشاهد أوضاعًا مختلفة للدائرتين. 
قس طول م ن فى كل حالة. 
ما العلاقة بين طول م ن (البعد بین مرکزی 
الدائرتين ن)» سم + سې أو س - ور 
فى كل وضع. 
لاحظ الاتی: 
إذا کان م» ن دائرتين فی المستوی طولانصفی قطریهما لیم ؛ىی, على الترتیب حيث لی, > لم فإنه: 
© ذا کان: م ن> س + سب فان م (] ن- م ۰ 
سطح الدائرة م 0 سطح الداثرة ن - 4 


وتکون الدائرتان متباعدتين. 


© ذا كان:م ن = س + ىب فان م ٢ء(1)‏ 


سطح الدائرة م )١‏ سطح الداثرة ن |١‏ ) 


وتكون الدائرتان متماستين من الخارج. 


© إذا كان: یم - ثم دم نمی می 
فان م 0 ن= »ب 
سطح الدائرة م ۲۱ سطح الداثرة ن = سطح المنطقة الصفراء 
وتکون الدائرتان متقاطعتین. 


1 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


,۷٣‏ ب 


© ذا کان: م ن = س - عب فان م ۱) ن= [1] » 
سطح الدائرة م 0 سطح الدائرة ن = سطح الدائرةن 


وتكون الدائرتان متماستين من الداخل. 


© ذا کان:م ن < س - قب فان م 0 ن- ۵ ۰ 
سطح الدائرة م ٦‏ سطح الدائرة ن = سطح الدائرة ن 
وتكون الدائرتان متداخلتين كما فى شكل ا 
وعندما م ن = صفرء تكون الدائرتان متحدتى المركز. 
کمافی شکل ب 


ہے 


خط المركزينلدائرتين متماستين يمربنقطة التماسبو یکون عمودبًاعلی‌المماس‌المشتركعند هذهالنقطة . 
آ0 خط المركزين لدائرتين متقاطعتين يكون عموديًا على الوتر المشترك و ينصفه. 


EA 


داثرتان م؛ ن طولا نصفی قطريهما ٩سم؛ ٤‏ سم على الترتیب» بين وضع كل منهما بالنسبة للأخری 


فى الحالات الآنية: 
ل من "اسم د من د وسم = من -۲سم 
آ2 من صفر اق من د .سم لك من = اسم 


7 اس = اسم ای = سم 5 + نوي ٣×‏ اسم میں تی حسم 


3 من -۱۳سم .من د سس نور 5 الداثرتان متماستان من الخارج. 
من - دسم 0 ٠‏ الدائرتان متماستان من الداخل. 
ان من < سم امن دی یں مان 58 الدائرة ن تقع داخل الدائرة م. 
اڈ من - صقر ۰ الدائرتان متحدتا المركز. 

2 من اسم 3 یی و < من < س + و ٭ الدائرتان متقاطعتان. 

ا منء اسم ن ۰ الدائرتان متباعدتان. 
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مء ن دائرتان طولا نصفى قطريهما ١٠سمء‏ سم على الترتيب ومتماستان 
من الداخل فى أء أب مماس مشترك لهما عند | إذا كانت مساحة المثلث 
ب م ن - ع !سم أوجدطول اب ۔ 

*." الدائرتان متماستان من الداخل عند ٠|‏ أد عنء من 1 آپ' 

فيكون طول أب ارتفاعًا للمثلث بم ن الذی قاعدته م ن حیث:م ن = ٤-٦-٦٦‏ سم (لماذا؟) 
مساحة لك بم ن × من ×اب کب اب -۱۲سم 
0ب عن الات في کراسة الفصل: 


فى كل من الأشكال الآنية الدوائر متماسة ی َء باستخدام معلومات كل شکل 


GO 


اوجد فل بم اوجد طول بج "۔ ایجد لوب 


"gE 


أوجد ف ( یم و ن) أوجد 9 (جد هم ن) 


كه 


م ن دائرتان متقاطعتان فى |» ب» ج و قطر فى الداثرة م» 


. ہے سے و 
جس مماس للدائرة م عند ج جس ۲۱ ب| - [هاء 


3 0 ب ٭آفا۔ آثبت أن: ف( ىم نف( جهب), 


۳ © کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


المعطيات: الدائرة م )١‏ الدائرة ن - [أء ب)» جى قطر فى الدائرة م» ج س مماس للدائرة م. 
العطلوب: إثبات أن ف ( × یع ن) دق (لا جه ب). 
البرهان: ۰" خط المركزين عمودى على الوتر المشترك. 
من اب یی له اوم)-۰* 
'.' جى قطر فى الدائرة م؛ جس مماس عند ج 
٠.‏ جاس لل جو أى ف (< هاج و) - :1" 
9( جهو) + 0(3 جم و) ۳۳۲۰ - (۳۹۰+۳۹۰) = ۲۱۸۰ (لماذا؟) 
Np SN‏ جمو) 1۱۸ 
9۰ (< کم ن) = (< جه و) وهو المطلوب 


گ أجب عن السؤالين التاليين في كراسة الفصل: 
© فى کل من الأشکال ال و وروی م۱۳ 


® © 


اوجدطول آب 0 
لاحظ أن: 
فى المثلث | ب ج القائم الزاوية فى | إذا رسم ای 1 ب ج فإن: 
(اب)' دب و ×ب ج (نظرية إقليدس) 
زک ده پاک چ (نتبية) 
ای «ب جاب × اج لماذا؟ 2 5 ان 


© فى الشكل المقابل: من دائرتان متقاطعتان فى اب 
من 8 اب -[جبء ام عاسم أن علس 
مد ان. 
أو جد طول اب 
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۷ 


۱ 
<< 


:کر لماذا يستخدم الفرجار فى رسم الدائرةة 
فم ما محور القطعة المستقيمة. | 


+7 كيفية رسم دائرة تمر 
نظ معلومد . 5 هل مركز الدائرة يقع على محور أى 

7 كيفية رسم داثرة تمر وتر فیهاو ات 
بنقطتین معلومتين. ٠‏ ۶ كيف يمكنك رسم (تعيين) دائرة فى المستوی؟ 

x‏ كيفية رسم دائرة تمر یمکن رصم (تعیین) دائرة بشروط معطاق مهما اختلفت: إذا علم: 
بدث نقاط معلومة. (([) مركز الدائرة. 8 طول نصف قطر الدائرة. 


أولاً: رسم دائرة تمر بنقطة معلومة: 
مصطحات اساسەة المعوطيات: | نقطة معلومة فى المستوى. 
* دائرة خارجة مث المطلوب: رسم دائرة تمر بالنقطة |. 
الانشاء: 
() خذ أى نقطة اختيارية مثل م فى 
نفس المستوى. 
7 ضع سن الفرجار عند م وبفتحة تعادل م أ» 
ارسم الدائرة مء نجد أن الدائرة م تمر بالنقطة |. 
6 ضع سن الفرجار عند نقطة أخرى م, » وبفتحة تعادل م | ارسم الدائرة 
م نجد أن الدائرة مم تمر بالنقطة ا۔ 
8 كرر العمل السابق 


لاحظآن:لکل نقطة من اختيارك (مركز الدائرة) آمکن 
رسم دائرة تمر بالنقطة |. 


. ل كتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی 


2 کم عدد نقاط المستوى؟ كم عدد الدوائر التی يمكن رسمها وتمر بالنقطة [؟" 

۸ |ذا كانت أنصاف أقطار هذه الدوائر متساوية فى الطولء أين تقع مراكزها؟ 

مما سبق نستنتج أن: 

3 یمکن رسم عدد لا نھائی من الدوائر تمر بنقطة معلومة مثل |. 

@ إذا كانت أنصاف أقطار هذه الدوائر متساوية فى الطولء فان 
مراكزها تقع على دائرة مطابقة لهم ومركزها النفطة |. 


نانيا: رسم دائرة تمر بنقطتين معلومتين: 

المعطيات: أء ب نقطتان معلومتان فى المستوى. 5 

العطلوب: رسم دائرة م تمر بالنقطتین اء ب أى أن اب وتر فی الدائرة م. 

الإنشاء: 

© ارسم القطعة المستقيمة اب. 

© ارسم المستقيم ل محور اب حيث ل 0 اب = لو{ 
(مرکز الدائرة يقع على محور الوتر اب ). 

8 خذ أى نقطة اختيارية م حيث م 3 ل» اركز بسن الفرجار فى م وبفتحه 
تعادل م | ارسم الدائرة م تجدھا تمر بالنقطة ب. 

8 ضع سن الفرجار فى نقطة أخرى مثل م حيث م 2 ل» وبفتحة تعادل م,| ارسم الدائرة م حيث تمر 
بالنقطة ب. 

() کرر العمل السابق ولاحظ: 


لكل نقطة من اختيارك (مرکز الدائرة) أمكن رسم داذرة تمر بالنقطتین | ب 


2 کم عدد نقاط المستقيم ل؟ كم عدد الدوائر التى يمكن رسمها وتمر بالنقطتين |ء ب؟ 
4 ما طول نصف قطر أصغر دائرة يمكن رسمها لتمر بالتقطتین ٩‏ ب؟ 
:2 هل يمكن أن تتقاطع دائرتان فى أكثر من نقطتين؟ 
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مما سبق نستنتج أن: 

3 یمکن رسم عدد لا نهائى من الدوائر تمر بنقطتبن معلومتين مثل |» ب. 

© طول نصف قطر أصغر دائرة يمكن رسمها لكي تمر بالنقطتین أب يكون مساويًا ج اب۔ 

ا لا يمكن أن تتقاطع دائرتان فى آکٹر من نقطتين. 

ثالنًا: رسم داثرة تمر بثلاث نقاط معلومة: 

المعطيات: اء ب. ج ثلاث نقاط معلومة فى المستوى. 

العطلوب: رسم دائرة م تمر بالنقاط الثلاث |» ب» ج. 

الإخشاء: 

3 ارسم المستقيم ل ,محور اب فیکون م 3 ل,. 

® ارسم المستقيم ل, محور ب ج فيكون م 3ل 

8 إذا کان ل, ٥‏ ل , = [م]ء ضع سن الفرجار فى النقطة م وبفتحة تعادل م اء ارسم الدائرة م تجدها تمر 
بالنقطتین ب» ج. 

8 إذا کان ل, ۲۱ ل, = #؛ فهل يمكنك تعبين موضع النقطة م؟ فسر إجابتك. 

دة أن: 

إذا كان أ ب» ج على استقامة واحدة فان ل, // لبء ل, )١‏ لم =4 

اا جو و 


سبق نسٹنتج آن: 
أى ثلاث نقاط لا تنتعى لمستقيم واحد تعر بها دائرة وهیدة 


"لتاتج 


yT 


كما يقال إن المثلث مرسوم داخل دائرة إذا وقعت رؤوسه على الدائرة. 


الأعصدة المقامة على أضلاع مثلث من منتصفاتھا تتفاطع فى 
نقطة واجدة هی مركز الدائرة الخارجة لهذا المثلث. 


. © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


فى الشكل المقابل: 


انقطة على الدائرة م» رسمت فيها الأوتار اب » ف تت 
اجه ای اه او. ۱ استنتاج العلاقة بين أوتار 
|0 ما العلاقة بین طول الوتر وبعده عن مركز 


عه الدائرة ومركزها. 

الدائرة؟ 8 يأك ميقا حل / 
© إذا تساوت الأوتار فى الطولء ماذا تستنتج؟ اتاو 
۶ ذا تساوت آبعاد الاوتار عن مركز الداثرة ماذا تتوقع؟ رها 
تاحنا أن: _- 
بعد الوتر آهده عن مركز الدائرة م = م س حيث س منتصف الوتر | ه» فى 
الدائرة م التى طول نصف قطرها بی. مصطلحات أساسية 
فیکون: (م س)۲+(اس)"-(ام)"- ای" (مقدار ثابت) وتان ناو 
أى أن: جا دوائر متطابقة 

" كلما اقترب الوترمن مركز الدائرة زاد طوله 7 

والعكس صحيح 


680۵ 
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© فى الشکل المقابل م و < م هف أوجد الفترة التي تنتمي اليها س: 
موم ٭ ج۶ > اب 
۰ س +۱> ۷ س > 5 
ان جى وتر فى الدائرة م ک جا < ۱۰ 
س < ۹ ويكون ۱ <س< ٩‏ 


أى آن: س 2 ] >,1] 


المعطيات: اب جک مس 1 آب» م ص 1 چ و 


العطلوب: إثبات أن م س = م ص. 
العمل: نرم ما مج 9 4 


البرهان: :"وس آپ_ 7 اسعجاب. | 

١ مص ل جى جص ج ج و‎ ٠ 
آب-چو اس = ج ص.‎ 

المثلئین اس م» ج ص م» فیهما: 

دجم 

( < أسم) - ف (< جاص م)= :9" 

اس جص (برماناً) 
۰ ۵اس م =4 ج صم وینتج آن: م س = م ص (وهو المطلوب) 


الأوتار المتساوية الطول فى الدوائر المتطابقة على أبعاد 


متساوية من مراكزها 
0 
ایب ج7 


فى الشکل المقابل: 


الدائرتان م؛ ن متطابقتانء اب = ج ی م س ل اب » 


نص ل ج فإن: م س -ن ص. 
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أدرس الشكل ثم أوجد المطلوب: 


للا إذاكان: 


ابعجو 


اثبت أن؛ هدس > وص 
الحل 9۳ 

م س > مص (۱) 

مھ مو 0 بطرح سعلطة(ا)من() 


٭ء هسو ص 
@ إذاكان: ےا زد 
اق 
فاوجد :۵ (< مس ص) 
الحل ۰ م س- مص ۱ 
فى ۵م س ص / إذا کان: م ء ن دائرتین متطابقتين» | ب = ج و 
9( سم ص) ٠٠١‏ 5 فأثبت الشكل م س ص ن مستطيل 
:٠ق(‏ م س ص) + ف( مص س ) 402 ہے ہے اا ل 
ک ا مس ص) د تمعد ب" الحل ۰ م س#نص ۰ مس لاب 
»مس اهن 


5 32 الشکل م س صن مستطيل 
FEA `‏ 
ب »] ج وتران متساويان فی الطول فى الدائرة »س منتصف | ب » م س 
يقطع الدائرة فى ىء م ص 1 | ج يقطعه فی ص ويقطع الدائرة فى ه. 
لاڈ اہ أرقا سن و مهد 

ان قه (جد ص س ب) =( < س ص جا 
المعطیات: أب = اج س منتصف اب »م ص ل اج 
المطلوب: إثبات أن: 


أولاً: س و عص ه اناد 9ه (< ص س ب) دقہ (< س ص ج) 
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البرهان: '.' س منتصف اب" مم لب 
ابداج مس لداب مص لاج تم سخ ص میم هدس 


۰ مئ -م س حم مم ص ۰ سک = ص ها (المطلوب أولاً) 

فی لام س ص: تمس دم صن .گم( ص س م) دق (< س ص م) إلى 
مس ط اب مص لاج .یم( مس ب)- 3( ٠١‏ مص ج)- ۳۰ () 
من (۱) و (۲) ينتج أن: یہ(“ ص س ب) = ی ( .< س ص ج) (وهو المطلوب ٹانیًا) 


فی الدائرة الوا جد ة(آوفى الدوائرالمتطابقة) إذاكانت الأوتار 
على أبعادمتساوية من المركز فإنهاتكون متساوية فى الطول. 
307 أجب عن الآتى في كراسة الفصل: 
ادرس الشکل ثم أكمل: ۱ 
© إذاكان: 5 
م س = م ص» 
ص ۶ = ۷ 
اس 
طول اب 


© إذاكان: 


الداثرة م (] الدائرةن >(]ءى] » 
مب دنج 
PETS‏ 


أثبت أن: اب اج 


۳ © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


© دائرتان متحدتا المركز » رسم اب وترًا فی الدائرة الكبرى فقطع 
الدائرة الصغرى فى ج ۶ء ورسم اھ وتا فى الدائرة الكبرى أيضًا 
فقطع الدائرة الصغرى فى ع» ل. 
إذا کان ی (< ابھ)-ق (< اه ب)» فأئبت آن: جک = ع ل. 
٠‏ الل - 
الععطيات: ف (< ابه) دق( < اهب) 
الحطلوب: إثبات أن ج ی = ع ل 
العمل: نرسم مس داب »مص بل اه 
البرهان: فى ۸ اب ج: تا(“ آب‌ه)-یی(داهب) ۰ ابداه. 
فى الدائرة الکبری: ۰" اب اه (برهاتا) ۰ م س عم ص (نظرية) 
فى الدائرة الصغری: '.” م س = م ص (برهانًا) 
۰ جى دع ل (عكس النظرية) (وهو المطلوب) 
© فی الشكل المقابل : مء ن دائرتان متقاطعتان فی بے 
من من 6 E‏ = (5) س منتصف ب جا نص 1 هو 
م س دم ىءن ص دن ی. أثبت آن: ب ج = ه و. 
“Eh‏ سے نیعت 
الععطیات: س منتصف ب ج » ن ص .ل ه وء م سح م ی ن ص = ن و 
العطلوب: إثبات أن: ب جهو 
البرھان: ‏ من "مرن خط المركزين» آب وتر مشترك للدائرتين م ذ. ی من لاب 


فى الدائرة م: "۰" س منتصف ب ج مس EE‏ 


امس ديج . موطلاب » مسعمی 
۰ ب جاب (عکس النظریة) () 
فی الداثرةن: 7 وص هو + وى ات . Hêê‏ 
۰ هو-اب (عكس النظریة) )۲( 
من (۲(۰)۱) ينتج آن: ب جهو (وهو المطلوب) 
0 کرو ت رسای رس تین 
فسر (جابتك. 


أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثاني لك 


ہ3 
2 
: 
3 
3 

د 
A‏ 
5 


فى الشکل المقابل: 


ضلعا .< ام ب یقسمان الدائرة م إلى قوسين : عوف تتام 
® القوسُ الأصغر | ب» ويرمز له بالرمز ب 8 مقھوم طول القوس 
ف 1 قيا َة 
© قوس الأکیڑ | ج بء ويرمز له بالرمز مدخ ی 
٢ |‏ كيفية إيجاد العلاقة 
تی 58 بين أوتار في الدائرة 
+ ماموقعٌ نقط [ب بالنسبة إلى < ام ب؟ وأقواسها 


* ما موقمٌ نقط [ جب بالنسبة إلى < ام ب المنعکسة؟ 


# إذا كانت < ام ب زاوية مستقيمة ماذا تلد ؟ تست زج 


55 1 تم 5 ۳٭ا زاوية مركزية. 
7 قوس. 
فى الشكل المقابل لاحظ أن: ٭ فوسان متجاوران. 
1 ہم 7 قياس قوس. 
© × ام ب المركزية بقابلها اب آجب وه 
يقابل < ام ب المركزية المنعكسة . ی 
© إذا كانت .< ام ب زاوية مستقيمة 
( اب قطر فی الدائرة م) فإن( ب يطابق 
ج ب ويسمى كل منهما "نصف دائرة" 


559 قياش الزديةالمركزي المقابة ل 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی ۳ ۲ 


آب قطر فى الدائرة م م ج ل ابءقه (ام ,)ع :+" 
كاحذا أن ؛ 

©6757 -ی(<امی) مد 

© فق (جب) دی لد جم ب) ۰2" 

9ا 9ج ی (د<ی ج)  *.-‏ اذلمادذا 
8(آب) -ف(ردامب) عم" 


أى أن قياس نصف الداثرة = ۱۸۰ ویکون ‏ قياس الداثرة .3" 


مثل آب؛ ب ج بالشکل المقابل: 
ویکول : 1 ی صن 
یہ (اب) + (ب ج)= ی (ب ج) 


٠ف‏ (آب) - ف (آب ج)- ف (ب ج) 


فى الشکل المقابل: 
أب قطر فى الدائرةم» یه ( اام ج)= 9۰( ذامئ)۔.؛'۔ 
لات أن : ۱ 
و (ای) د“ (ج)- 
© قم (جای)۔ںج)+ی‌ 1 ) 
= 
© ف (ب ج) دف (آجب) ی ([ج) "٠٠۹۸‏ (لماذا؟) 


@ ىه (ف جاب) - قياس الدائرة - فى (وب) -۳۰- :2۱ 


. © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


ید جد 


آب قطر فى الدائرة م ی( جم )= ۷۰ء 


بر ا ۱ 5 
۶ه(اج): ی (وب)-۱:۵ أوجدى (اجو). 
بفرض آن ی ([ج) ‏ -مس ب داس 
فہ(آوب) دف ((ج)+ف (جى)+ف Ms)‏ 
وس ۷۰۱۶+ ٦س×‏ ۱۸۸ اس 1١٠١‏ .سےا e ١‏ 


فی ([جدى) دق ([ج) دق (جی) داب ۷'۔ 


فى الشكل المقابلِ: اب قطرٌ فی الداثرة م » ادرس الشکل ثم احظ ان 


© س- 0 8 (ج)- «" 
968 (۶)-۱۰ ا (بج)- ۳« 


وجای- ۳ 9(جبی- 
09 (اجی۔ ۳ © (وج)-۰ 


فى الشكل المقابل: 
م دائرة طول نصف قطرها دسمء ىه (ب) -۱۰۸'. 
أوجد طول [ب" (7د۴۱۶) 3 


1 و 5 
قياس القوس 55 
طول القوس = “ قياس الدائرة یچ × محيط الدائرة . XTX a‏ ل 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی 8۰ 


ا نبب عن لای نکر 
فى الشكل المقایل: دائرتان متحدتا المركز طول نصف قطر الدائرة الصغرى 
۷سم وطول نصف قطر الدائرة الكبرى ۱۶سم (-) 
أثبت أن: ([ب)< (جع) » هو ع رص 
ا حل: 
فى الدائرة الصغرى : 
9 ([ب) دق (جه)- ٥۰‏ 


70 بب تاو لو 9 
TES‏ ۷ ۳۳۹ 


طول جک = ۲۲ ۷ میم اب ف چو 
فى الداثرة الکبری : 
فهو =( سے طول هوس ×۲ ×× ٤نا‏ سم 


ہم سے 


طول س ص - ×۲ ×× ۱۶ 1 سم .٠هو‏ يطبق سص 
- هل [ب يطابق ه و؟ ماذا تستنتج؟ 


تتائح هامة 
فى الدائرة الواحدة او فى الدوائر المتطايقة) . الأقواش 8 
المتساويةٌ فى القياس متساويةٌ فى الطول. والعکش صحيخ. 
7 ۳ 
فى الدائرة م 
١ 1‏ 
إذا كان: وه (آب) - ف (جی) إذا كان : طول ( ب - طول ج 
فان: طول آب - طول جو فان: ف ([ب) = (جی) 


KF‏ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


فى الدائرة الواحدة (أو الدوائر المتطابقة) . الأقواش المتساوية 
فى القياس أوتارها متساوية فى الطول. والعکس صحيح 


0 53 
فى الدائرة م | والعکس | 
إذا کان: ی (آب) ی (جی) إذاكان: اب دجو 


فان: طول اب طول جد فان: ىه (آب) - ی (جی) 


گل اجب فى كراسة الفصل 

فى الشکل المقابل!ذا كان : 
 -‏ ۶+ » .-ص01 
ف( 2) :یہ( ج) ۷:۰ 

600 اذکر الأقواس المتساوية فی القياس. سج 
© اذکر الأقواسٌ المتساوية فى الطول. © ارسم الأوتار المتساویة فى الطول. 


هد الوتران المتوازيان فى الدائرةيحصرات 
قوسین متساويين فى القیاس, 


إذا كان اب » جى وترین فى الدائرة م اب // جو 
فان ی (اج) - وہ( ب و ). 
القوسان المحصوران بين وتروعماس 
يوازيه فى الدائرة متساويان فى القياس . 
إذا كان آپ وترّافى الدائرة م؛ جو مماساعند جء آب // چو 
فان ی (اج)«ى (ب 5). 


أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی لك 


5 ۱ 


فى الشکل المقابل: 
م دائرة» جو مماس للدائرة عند ج٠‏ | ب » ه و وتران فى الدائرة حيث : 
آب //ھو // جو 

آیت‌آن: جاه - جو 


آب//هو Ne‏ -ف (بو) 00 
٠.“‏ الساس جو //آب ہہ ثا(جا) 2 جب) 60 
بجمع طرفى (۲(:)۱) ...ف (هج) دی (وج) جه- جاو 


< 354 
فى الشکل المقایل: 
اب ج ی شک رباعيٌ مرسومٌ داخل دائرة فيه اجب ی؛ 
أب -(۲س - ه)سمء جک = (س + 1)سم. 
أوجد بالبرهان طول اب ٠‏ 
المعطيات: اب ج٤‏ شكل رباعیٌ رسو داخل داثرة» 
اج -ب ی اب = (۷س - ه)سمء ج ی = (س + ۲)سم 
المطلوب : ایجاد طول آب . 


البرهان  :‏ " اجب ء معطی ۰ 9ه ([ب ج) - وه (ب ج) 
٠‏ ی (آب ج)-فہ (ب جو (ب ج5)-قہ (ب ج) 
و (آب) دی (و ج) آب دج 
اب-جو ۰ ۲س - ۵ س +۳ 
۲س <۸ ۰ س دع 
'.' آپ-۲س -ه آب ۵-۶۲ اسم 


. © کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


فى الشكل المقابل: 


اب جک شكلٌ رباع مرسومٌ دال دائرة > | ج قطر فى الدائرق 
جب-جی ائبت آن :ی (اب) -فه(اء) ب 


ال 


الععطیات: | ج قطر فى الداثرق جاب - ج و 


العطلوب : ۵ ([ب) ی (آی) 
البرهان : . '' جاب دجو 


ی (جب) دی (جی) 

]اج قطر فى الداثرة 

“.ف (آب)-۱۸۰-ق (جب) 

كدق قاع ادج 
من © © ينتج آن: 


وه ([ب)- وه (آی) 


آولاد كمال فتح الله خضر 


كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی لك 


یت 


7 كيفية استنتاج العلاقة بين 
قياس الزاويتين المحيطية 
والمركزية المشتركين في 
القوس. 


مصطلحات اساسية 
* زاوية مركزية. 
7 زاوية محيطية 


فى الشكل المقابل: 
الدائرة م تمر برؤوس المثلث اب ج 
المتساوى الأضلاع 
#ماقياس ا ب م ج المركزية؟ 

فشر إجابتك 
#مارأس × ب‌اج؟ 

هل ينتمى رأسٌ الزاوية إلى مجموعة نقط الدائرة م؟ 

#ماضلعا < ب اج ؛ 


4 إذا كانت < بم ج مركزيه قوسها ب ج .فكيف تصف با ب أج؟ 
4 قارن بين ف (اب | ج)ء ہ(.“ بم ج) . ماذا تلاحظ ؟ 


فى الشكل المقابل: لاحظ أن: 

© .<ا جب زاوية محيطية ويكون (ي 
هو القوس المقابل لها . 

© لكل زاوية محيطية توجد زاوية 
مركزية واحدة تشترك معها فى القوس. ۱ 


2 سر 


فى الشكل المقابل 

ما عدد الزوايا المحيطية التى تشترك 

مع < اع ب المركزيه فى آب ؟ 1 
(وضح إجابتك بالرسم) 


۳ ۲ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


ور 
انشام فى الكل ال 
أي قطر فى الدائرة م .ادرس الشکل ثم أجب عن الأسئلةٍ الآنية : 
® اذكر زوجين من الزوايا المتساوية فى القياس. 3 
© إذا كان ۵ (ل<اب أى) = ٤۰‏ آوجد وہ (یابمی). 5 
© ذا کان ف( <ج او) - ۳۰ آوجد ی ( دجم ئ)۔ 0 
© قارن ہین فه (<اب اج .هه ( حابم جم . مان تستتج ؟ 


بحري قباس الزاوية المحيطيه يساوى نصف قباس الزاوية العركزية 


۳ ۹ الحشتركة معها فى القوس. 
المعطيات: اجب زاوية محيطيةء .ا م ب زاوية مركزية . 
المطلوب : إثبات أن ف ( <١‏ اج ب) وق لام ب). 
البرهان ٠‏ توجد ثلاثُ حالاتِ لإثبات صحة النظرية . 


® إذا كانت م تنتمى إلى أحد © إذا كانت م نقطة داخل ۰ 9© إذا كانت م نقطة خارج 
ضلعى الزاوية المحيطية. الزاوية المحيطية. الزاوية المحيطية. 


مه 


الحالة الأولى: إذا كانت م تنتمى إلى أحد ضلعى الزاوية المحيطية . 
'. ام ب خارجه عن 4 ام ج 
ث 9 (ذام ب) -فه (ذ<)+ی (ج) 0 
ام جم (أطوال آنصاف أقطار) ٠ی‏ (<)-9(<ج) © 
من 9© (؟) ينتج أن : ف (<ام ب) <9۲ه (حج) 
“.ف (<اجب)-( ی (<امب) (وهو العطلوب) 


أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی لاك 


تاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی 
i a"‏ رابک ٹہ 


جيه 
5 

کو 
لد کے 
2 

ل 
3 


O ا‎ 8 
9 8 
© © © © 


برهن صحة التّظرية فى الحالتين الأخريين . 


م دائرة » أوجد قيمةً الرمز الجهول المستخدم فى القياس : 


سس 
GEKA‏ 
| نقطة خارج الدائرة م» أب مماس للدائرة عند به آم قطع الدائرة م فى ج و على الرئيب» 
(Ns‏ أوجد بالبرھان 9ہ ( لب ی ج) 
و_ __ 
الحعطیات: اب مماس للدائرة عند به 9ه (<)-۳۶۰ ام قطع الدائرة م فى ج و . 
المطلوب : 9 (<ب و ج) 
العمل : وود يي 
اور ۷× آي ماس للدائرة عند ب » ب م نصف قطر ۔ 
ای ( داب م)= ۰ 
فى ۵ اب م : 
ف رھدا کی لدابم 9۰2 
9 (<بم ج)= )°° + °( = °0° 
“.* حاب و ج المحيطية » .حابم ج المرکزیة مشترکتان فى ب ج . 
ف( ا بی ج) لف الابم ج) 
34 (ب و ج) =× ۳۵ (وهو المطلوب) 
فى الشکل المقابلِ: اب وتر فى الدائرة م م ج 1 اب . 
کرو تہ كانم 


قوسم ب م٠‏ نیش ابا 
a‏ 
ف (حام جادی (لابءج) ای (ذامب) © 
“." "ان ب المحيطية» < امب المركزيه مشتركتان فى آي 
.ف( اوب) 2 فلك امب) © 


من (). () ینت آن: ف لام ج) دی (اوب). 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسى الثانی .® 


قياس الزاويةٍ المحيطية یساوی 
خصف قياس القوس العقابل لها 


فى الشكل المقابلِ: 
ف( ج)- + ف لكام ب) ف نام ب)-(ب ب 
و (<ج)-ل ی ([ب) ۱ 


الزاويةُ المحيطيةٌ العرسومة 
فى نصف دائرة قائمة 
أى أن: ١‏ 5 
إذا كان القوس المقابلُ للزاوية المحيطيّة يساوى نصفَ الدائرة 
فان: ف (حج) یف ((ي) 
دق (آب) ۱ ی (<ج)-.* 
ما نوعٌ الزاوية المحيطية التی تقابل قوساً أصغر من نصف دائرة ؟ لماذا ؟ 
نت شور ی مارا وروی ی 
© ما نون الزاوية المحيطية التی تقابل قوسأ كبر من نصف داثرة ؟ لماذا 
4 هل الزاوية المحيطية القائمة تکون مرسومة فى نصف دائرة ؟ فسر إجابتك. 
كمه 
فى الشکل المقابلٍ: اب ج مثلث مرسوم داخل الدائرة م» قه ((ب) :شە (ب ج) :ف ([ج) -۲:۰:۶ 
أوجدف (<اجب) : 
0 
نفرض أن : 


ف (آب) - 4س" یہ (ب ج) = دس" .ی ([ج) - ٣س‏ * 
+ ٤س‏ + قاس +۲س = ۳۲۰ 


٣س×‏ ۳۹۰ كه وس 
.'. یہ ([ب) -غ ٣۰×‏ ۲۰ ويقابل < اج ب المحيطية . 
ق ااجب)- فو (آب) .ف (<اجب) ۱۲۰۷۰ 


. 6. کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


ت١‎ ١ 


© + اگ 
© 


أوجد: س؛ ی ([ب) أوجد: ی (<ا» ی ((ج) آوجد:ی, (<ج)ء ف (ل<اب) 
© 2 © 1 
1 ۳ 1 
۱ 7 
م ها د 7 
آوجد:ی(جدج) . اوجد:ی(دماج) اوجدایا( دی جب 
و 
تهرین مشھور(ا) 
إذا تقاطع وتران فى نقطة داخل الداثرةء فان قياس زاوية تقاطعهما يساوى نصف مجموع قياسى 
القوسين المقابلين لها . 


7 0س0 
المعطيات: اب ٦٢‏ جي إها 
المطلوب: ف (<اه ج) = اف ([ج +( بی] 
العمل : نرس ای 
البرهان : '.' “اه ج خارجة عن ۸ اه ی . 
7 ف( اھ ج) =8( <ی)+ ف (<)- + ف (اج) + ف (ب ی) 
[ف (آج) +ق (بک)]. 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی 08۰ 


تمرين مشهور(۲) 
إذا تقاطع شعاعانِ حاملانِ لوترين فی دائرة خارجهاء فان قياسٌ زاو ية تقاطعهما يساوى نصفٌ 
قياس القوس الأكبر مطروحًا منه نصف قياس القوس الأصغر اللذين يحصرهما ضلعا هذه الزاوية . 
سے 0 جک اها 
العطلوب : ف (<<ه) - + [ی([ج) - وہ ( ب ی)] 
العمل : نرسم ب ج٠‏ 
البرهان : '.' ×| ب ج خارجة عن ۵ ب ه ج . 
۰ ف( اب ج) = (<ه)+ ف( اب جی) 
فہ (<ه) دی (حذ اب ج)- ی( ×ب جی) 
ہو( یہو (بی 


= اف( ج) -9ه (ب ک)] وهو المطلوب 
فى كل من الاشکال الآنية. 


بد قيمةٌ أوجد قیمة ص 
۳ © كتاب الرياضيات: الصف الثالث الإعدادي 


SOM 


س 
GELA.‏ فى الشكلٍ المقابل: 
جب 0 ھی د الف ( ا)۰ یج ٢‏ بم اس شہ(ذب جو) د 
أوجد : لا یہ (جه) ب ف (<هس‌جا). 
الععطیات: جب 0 هک =( وج 0١‏ به ٣سا‏ فہ(ذب جئ)د٦*‏ 
العطلوب : نز ف (جھ) اب ف۸( ھس ج) . 
البرهان : 9ه (ج<ب ج6) نا 
٠.‏ قء(ب )٢ی‏ ( اب جع) =۲ 
هی 
ف( اف (جه) -ى (ب ی)] 


= [ق(جه) -0۲] 


aS‏ = ۸۰+ ۱۳۷۲-۱۷" (وهو المطلوب أولا) 
“وج ا)ابه-داس) ۰ ف( ١ه‏ سج)- (قہ(جھ)+فہ(ب9)] 
ف( <ھسج)- ۲٩۲-۱۸۵۲ = [or + 1Y]‏ (وهو المطلوب ثانيًا) 

EECA 

فى الشكل المقابلِ: 

۵ (ذ) (ھ ج)-١۱۰ء‏ یہ (ب ج) دف (وه) 

آوجد: اہ( بى لياف (ده). 


اکمل: ۰" جب ۲ هی اا 
7-50[ موجه وجی ] 
1 ۱۰21۳ - ی (ب ی)] EY‏ (المطلوب أولاً) 
یہ (وھ)+ی (ب ج) es (TY us)‏ 
IES‏ 
ی مات "وی (وه) ۲ (العظلوو ثانیاا 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی 8۰ 


الزوايا المخيطية المرسومة على نفس 
القوس 


وس م 
سوف تقلم | فى الشکل المقابل : ىه (آب) د٠٠٠٠‏ 1 1 


7 كيفية استنتاج العلاقة #هل تحصر الزوایا المحيطية <أهب» 


1 ب 
بن الزوايا للحيطية الت ای بء | جب نفس القوس؟ 35 
تحصر أقواسًا متساوية 
و فلیاس. 4 أوجدف (ذامب) ق (ل<اوب).ءق(<اجب). 


ماذا تلاحظ ؟ 


+ هل الزوایا المحيطية التی تحصر أقواسًا متساويةٌ فى القياس» تکون 
متساويةٌ فى القياس ؟ فشر إجابتك؟ 


المعطيات: اج ی .اه زوایا محيطيّة مشتركة فى [ب. 
العطلوب: ف( <ج)-ق:(.5ى) دی (<م) 
البرهان: ف( اج)- 2ف ([ب) 
(Dsl.‏ 
نی (ج<ه) لف ([ب) 
9۰ (ج<ج) -9ه (مذی) دی (ڈھ) 


وهو المطلوب. 
.0 کتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادی 


گ 


نے يهن وقد نيم ی المبينة أسفل كل شكل: 


1 8ُ 


و حاجاء ف (<ب) 


تج 9ه (جذب و ج) | ف( ×<ب‌ھی)؛ ف۸( <ابھ) 


"مھا 
قى الشکل المقابل : 


آب ا٢‏ جو داقاءماءهو 


أثبت أن : هب دھ ج. 


فی ۸ اه و ه اه و یف ند © 
'." اب جے دای ج محیطیتان تحصران[ج ‏ ۵۰۰ (ذب)دوارٹھی) 8 


ی جب» و اب محيطيتان تحصران ب ۰ ف (ج)- ی( © 
من () © ) نستتج آن: ف (<ب) = ف (حج) 
فى ۵ھب جا ۰ 9 (ذبادی(“دج) ۰ هب-هج اوهو العطلوب) 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی ۰ 0 


77 ےہ ال 
الدائرة الوبهدة (أوفى عدة دوائر) متساويةٌ فى القباس 
لاحنا أن : 


© فى الدائرة م إذا كان :ف ([ج) دی (وو) 


فان :ف (ذب) = ف (ڈھ) 00 
۱ ل 


© لأ دائرتین » ن إذا كان ی ([ج) = وہ (وو) 
فان نی (ذب) دق (حم) ۳ 


2 
© عكسٌ النتيجة السابقة صحيحٌ ء أى أن : 


الزوايا المحيطية المتساويةٌ فی القياس فى الدائرة الواحدة (أو فى عدة دوائر) تحصر أقواسًا متساويةٌ 
فى القياس . 


5 
2 نکر هل كل وترين لا يتقاطعان داخل الداثرة , ويحصران قوسين 
متطابقين. متوازیین ؟ فسر إإجابتك 


. © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


فى الشكل المقابل: 
]ىو به وتران متساويان فى الطول فى الدائرة» ی )١‏ به - (جا. 


آثیت أن : ج ی = جاه . 0 32 
ال 
المعطيات: او ب ه 
المطلوب: إثبات أن : ج و - جام 
اراو اوک باه - ف([ی) دق (ب‌ه) 
بإضافة ی ( ۶ ه) لکل من الطرفين ينتج آن: ‏ فہ([4ھ)۔قہ(بھو) 
“قل <ب)ء ی (<ا) (كتبيية) 
فی ۱۸ب ج 9ه (ذا دی ذب) “.اجدبج 69 
اودبه © 
بطرح طرفى (؟) من (؟) ینتج أن : ج ۶ = جاه (وهو المطلوب) 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی 8۰ 


إذا تساوى قياسا زاويتين مرسومتين على قاعدةٍ واحدة. وفى 
پچھ واحدة منها فإنه تمر برأسيهما دائرة واحدة تكون هذه 
القاعدة وترًا فيها . 
فى الشكل المقابل لاحظ أن : _- 
< ج» ۶ مرسومتان على القاعدة | ب » وفى جهة واحدة منهاء 
ف (<ج) وه (<ء) 58 
فتكون : النقط اء بء ج و تمر بها داثرة واحدةء ویکون أب وترًا فيها . 


- 
سن 
فى الشكل المقابل :اب = اى »8 (<) 9۰۳۸۰2 (<ج) د .ه" 


أثبت أن : النقط اء ب. ج ٤‏ تمر بها دائرة واحدة . 


۳۹ ج 
- 4150 5 
فی ۵ اب و 
"ابد اف قه (<)-.۸* 
کی بذیادی (مذابی۔ ا 1 ار 
9 (<ء) ف (<ج)-.ه؟ 


وهما زاویتان مرسومتان على القاعدة | ب وفی جهة واحدة منها ۔ 
۰ النقط أ ب» ج كو تمر بها داثرة واحدة 


۳ © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


فى الشكل المقابلٍ : 
سسیشلت ل٥7‏ 
ی (<اجب)-0۸ ید جائ) ٥ت‏ 


ف( <ج ده و)ء و 
مل يسكع رس دار برس شک اض أب جع شر جال 


+3 مفهوم الشکل الرباعي 
الداثري 
7 تحديد متى يكون الشکل 


ت ف وت 


لاحلا 1 با سیگ 


٢ل‏ شکل رباعي دائري. 
© الشكل | ب ج و رباعیّا دائريًا ء لأن / 
رؤوسه أ ب» ج و تنتمی للدائرة م . 


© الشکل س ص ع ل رباعيًا داریا لن : 
8( × ص سع) =9( < صل ع) 0 
وهما زاو یتان مرسومتان على القاعدة 
ص ع وفى جهة واحدة مٹھاء 
فيمكن رسم دائرة تمر بالنقط 
س» ص» عء ل. 
أى أن رؤوس الشکل س ص ع ل ص 
تنتمى لدائرة واحدة. 


س 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی ۳ ۲ 


8نا آجب عن السؤال الاتی في كراسة الفصل: 


بین أى من الأشکالِ الأتيه رباعيًا دائريًا ء فسر إجابتك. 


= 
Eh GELA 5‏ 
تر 7 15 ۲ 
ب قطر فى الداثرة م» س منتصف | ج » سم یقطع مماس الداثرة 1 
عند ب فى ص . أثبت أن : الشکل اس ب ص رباعى داثری . ا 
بے جا آپ قطر فى الدائرة م» اس = ج سء ب ص مماس للدائرة عند ب و 
الحطلوب: إثبات أن : اس ب ص رباعيًا دائريًا . 
البرهان: ".* س منتصف اج مس لاج فہ(ذاس ص) -80* 
“.' آپ قطرء ب ص مماس عندب .باص ل آب» ف ( اب ص) - ۹۰ 
'.' ف( < اس ص) - وه ( اب ص) - ۳۹۰ 
وهما زاو يتان مرسومتان على القاعدة ص وفی جهة واحدة منها . 
٠‏ الشکل اس ب ص رباعی داثری . 


ص 


فكر فى المثال السابق. آبن بقع مرکز الداذرة المارة بروؤس الشکل 


| سيب ص؟ فسر إجاجتك. 


۳ © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


اب ج ک شک رباعىٌ دائرٌ تقاطع قطراه فى وس 3 آو »ص 2 و و حيث س ص //1ى . 
أثبت أن :أالا: الشكل ب س ص ج رباعىٌ داثری . 
اناد یه ( اس ب ص) = ( × س جاص) 
- 431 ۱ سے 
الععطیات: اب ج و شکل ریاعی مرسوم داخل داثرة س ص //1و 
المطلوب: إثبات أن : "ول الشکل ب س ص ج رباعی داثری. 
ثانا: ی ( × س ب ص) ف ( .× س ج ص) 


البرهان: ۰ س‌ص //1ى 
۰ 9 (<جاء) -ف9ه (<جس ص) بالتناظر 
٠‏ وه (<جاء) دی (<جب و) مجیطینان هشترکتان فى جو 


9۰ × ج س ص) = هه ( × ج ب ص) 
وهما زاويتان مرسومتان على القاعدة ج ص وفى جهة واحدة منها . 


.”. الشکل ب س ص ج رباعی داثری (وهو المطلوب أولا) 
“.' الشکل ب س ص ج رباعی داثری (ثبا 
۰۰ 9ه لیس ب ص) = ( < س ج ص) 

لأنهما زاويتانٍ محیطیتان مشترکتانِ فى س ص٠‏ (وهو المطلوب ثانیا) 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی للك 


فى الشكل المقابل : 
أب ج٤‏ شكل رباعى دائرى فيه : 
ام ینصف <ب اج »و ینصف لاب واج 


آثبت أن : :| هو ى ریاعی داثری . 


ثالفا؛ هو // بج 


العطیات: أب ج د شکل رباعی داثری 
| مينصف ناب | ج مو ینصف لاب ء ج 
المطلوب إثبات آن: 
آولا: |ھ و ى رباعى دائری 
ثانيا : ه و // ب جا 
البرهان 
ق(ذب |ج) -ق (دب ء ج) )١(_‏ محيطيتان مشتركتان فی ب ج 
۰ [ه ینصف کاب اچ 
... ق (هاو) ل ق (دب اج) 
بالتل ق (دھء و)- لق (ذب ء ج) ۵ 


من ۲۰)۱) 
.. ق (ه آو) -ق (ده ء و) 
.*. الشکل |ھ و ء رباعی داثری (وهو الطلوب آولا) 


.. ق (دوهء) دق (د جاء) 

0 (حجبء) ء ق (دجاء) 

.*. ق (ذ وه ء) -ق ( جب ع) وهما متناظرتان 
.. هو// بج (وهوالمطلوب ثانيا) 


۳ © كتاب الرباضيات: الصف الثالث الإعدادى 


نا ل ا 


فى الشکل المقابلٍ : ۱ 
وه ٠-053‏ "ع فان فه (ب جک)-......* 
٭ إذا کان ی (ب ای)س.* 
+ إذا كان ف (حب جی)-...* 
+ إذا کازی (لحاب) - ۸۰ فان ف (ای) = 5 
+ هاذا تلادنا على مجموع الزاويتين المتقاباتین فى الشكل الرباعى 
الدائرى. 


المعطيات: اب ج و شكل رباعى دائری . 
المطلوب: إثبات أن : 400ای (<)+ی (لاج) - "11١‏ 
0 (<ب) + لىع ۸" 
البرهای: ۰" ف (<ا) = قه(ب جک ۱ 
CG) =+ <‏ 
(+SS) <"‏ 8 
= [ف (ج جی) + یه (ب )1 
NAX =‏ 


بالمٹل: ف (<ب) + ف (<ی) = ٩۱۸۰‏ اوهو المطلوب) 


ل 


ج 


سوف تتعلم 

٣‏ خواص الشکل الرباعي 
الداثري. 

< كيفية حل مسائل على 
خواص الشكل الرباعي 
الداثري. 

مصطلحات اساسية 

۳ شکل رباعي دائري. 


أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی لاك 


اب جک شکل رباع مرسوم داخلّ الدائرة م» م 3 ب » جب - جک گه < (ب جی) - ۱۶۰" 
اود : آوتدی رد نیاق (<ی) 


".* اب جو شکل رباعی داثری 


< و (<ا)+ف N)‏ +(= ۹۸ (نظریة) 

ای (<) ۲۶۰2۱۶۰-۹۱۸۰ (المطلوب آولا) 

نرسم ب و » فى ۸ ب ج و چب -جو 

اف لاجو ب) دف اجب ی) - نا - .۷ 

آب قطر فى الداثرة م 9ه )= 

اق ( دای ج) ۱۱۰۰۹۲۰۶۲۹۰ (وھو المطلوب خانیاا 


قياس الزاویخ الخارجة عند أ رآس من رؤوس الشکل الرباهق 
الدائرى يساوى قباس الزاوية الداخلة المقابلة للمجاورة لها. 
فى الشكل المقابل : 
اب جو رباعى داثری؛ ه3 اب عه 8 اب 
۰ حاه ب ج زاوية خارجة عن الرباعى الداثری اب جو 
» ى هی الزاوية الداخلة المقابلة لها . 2 
فیکون : ف (اه ب ج) = (<ء) (مکملاث الزاوية الواحدة متساویهُ فى القياس) 


۳ © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


ا 


فى الشکل المقابل: 
م3 اب مق آب »9 (آب) ء۵۱۱۰ ی(<جبھ)۔۸۸* 
آوخدق (۔<ب و ج) . 

مھ ۔ڈ 5 
٭٭ٴ و (]ب) ٠۱۱۰ء‏ "ای ب زاوية محيطية قوسها أب 
“.ف للااوب) ل ف ((ب)۔ہہ"۔ 
< ج ب هھ خارجة عن الشکل الرباعی الداثری اب جى 
ای اجب ه) دف ( اج و |) دمل 

حاب ی ج) = 0-۸۵ = ۳۰ 


إذا وجدت زاويتان متقا 


فى الشکل المقابلٍ : 
إذا کان وه (< !) +9ه (للاج) - ۱۸۰ 
آو: ق (<ب) +ف (لاى) - 18 
فیکون الشکل اب ج و رباعيًا دائريًا ۔ 


لا فی کر من الأشكال لت أن الشكل | اب جد ربامی دائرى : 


أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الٹانی ۳ 9 


إذا وجدة زاويةٌ خارجةٌ عن راس من رؤوس شكل رجام 
قياسها بساوی قياش الزاوية الداخلة المقابلة لهذا الرأس 
كان الشكل رباعيًا دائریا 
فى الشكل المقابل : 2 
اب چو شکل رباعی» ھ3 اب :ه 29 اپ" 
۰ .اه اب ج زاوية خارجة عن الشکل الرباعی اب جی 
ى هى الزاوية الداخلة المقابلة لها . .ات ۱ 
فإذا کان مہ (<ه ب ج) = (.<,) يكون الشكل اب جہی رباعيًا دائريًا . 


GEEK <‏ 
فى الشکل المقابلِ : 


ب قطر فی الداثرةم ١‏ اج ای وتران فيها وفی جهة واحدة من اپ" 


رسم من ب مماس للدائرة قطع اج فی س » ای فیص۔ 

أثبت أن : الشكل س ص ۶ ج رباعى دائرى . 
ےت 0 

ترسم ب ج اب قطر 

ف( <اجب)=۰٩۰‏ داب جتتم اباس 

'.' آپ قطرء ب ص مماس للدائرة عندب. 

ہف( اب س)= ۰3۹۰ لاس ب تتم جرب اس 

من 69 . © 

و امي 

7 دص واج خارجة عن الرباعی الدائرى اب جى 

9ه (<ص 5 ج) 49 (ل اب ج) - ی (< اس ب) 

. اس ب خارجة عن الشکل الرباعی س ص ى ج» ا ص 5 ج مقابلة لها‎ < ٠." 

۰ الشكل س ص ٤‏ ج رباعى دائری , 


فكر متى يكون الشكلٌ الرباعیٰ داكريًا؟ اذكر حِميعٌ الحالات العمکنة؟ 


كتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی 


علمت أن المماسان المرسومان عند نھایتی 


قطر فى الدائرة متوازيين . 1 اب سوق تتعلم 
ما الق بين المماسين المرسومين عند نهايتى 7 كيفية استنتاج العلاقة 
وتر فى الداثرة لا يمر بمركزها ؟ بين القطعتين الماستین 
فى الشكل المقابلٍ : مت 
ارج دائرة. 
ت_ 7 مفهوم الدائرة الداخلة 
إذا كان | ب وترّا فى الدائرة م » اقم 
فإن المماسين ل,ء ل, يتقاطعان 7 كيفية استنتاج العلاقھ 
ف نقطة حا 5 بین المماسات المشتركة 
فی چ. 
7 4 سے ہس ےئ رم سے لدائرتين متباعدتین. 
وتسمى كل من ج |ء_ ب قطعة مستقیمةمماسة كما تسمى | ب وتر التماس. 0-7 
العلاقة بين مماسات 
الداثرة. 


المعطيات: | نقطة خارج الدائرة م» مصطلحات أساسية 


آب» | ج قطعتان مماستان + وتر التماس۔ 
8 ا | ++ داترة داخلة لضلع. 
وو البلا وت 3 معاسات مشتركة. 


المطلوب: إثبات أن :اب اج 


العمل: ترسم مب م جام 
البرهان: ۰" اپ قطعة مماسة للداثرةم ۰ ف (حاابم) ع 
ج قطعة مماسة للدائرة م و لاجم 5 

“.” المثلثان اب مء | جم فیهما : 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی ۳ ۲ 


9ه (ذب)دق (للاج) - 3۹۰ 


(اثباتا) 
مب عمج (آطوال آنصاف آقطارا 
آم ضع شرف نے “.حابم دهاجم 

وینتج أن : اب 7 اب‌داج (وهو العمطلوب) 


نر فى الشکل المقابلٍ : ۳ 
© لماذایکون مآ محورب ج؟ 
4 ماذاینصف ام جاب اجه 
4 لماذاینصف ما ابم جو 


نتائد النظریة: 
العستقيم الاژ يمرك الدائرة. ونقطة تقاطع مماسين لها 
جكون مجوزا لوتر التعاش لهذین الععاسين. 

فى الشكل المقابل : 


آب؛ | ج مماسین للداثرة م عند ب» ج . 
فإن: ام" محور بج ١‏ 
ويكون: ۳۳ للب ج »ب ۶= جک 8 
العستقيم العاژ بعرکز الدائرة. ونقطة تقاطع مماسين لها 
ينصف الزاوية بين هذين المماسين. كما ينصف الزاوية بين 
نصفى القطرين العارین بنقطتى التعاس, 


فى الشکل المقابلٍ : 
دی 
فان : ام" ينصف دا 
32 ف (<بام) = (جام)۰ م1 ينصف كبمج 
9 لام ب)«ف لكام ج) 


۳ © كتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


0 


فى الشکل المقابل: 
سس[ سب معاسان للدائرة عند اب ۔ 
قه( اس ب) ۷۰ ۰ 19( دی جب)-۱۲۰* 
آثبت أن : اولا: ات قش کین ٹانیا: اف سح 


المعطيات: سأ ٣سب‏ مماسان للدائرة» یق ( س ب) - ۵۰5۷۰ ( ڈو ج ب)ء١۱۷",‏ 


المطلوب: أو: أب ینصف دياس قازا و ری 

البرهان: ۰" س1ء س ب قطعتان مماستان. ۰ س |= سب 
فی ۸ ساب ف( × س آب) فق (للاس ب ا)ء ف (<س) د ۳۷۰ 
9 لس آب) اتوہ © 
".' الشكل اب جک رباعى داثریء ‏ ( <١‏ ج) ء ۶۱۲١‏ 
کی( ذو اب)ء ٩۱۲۵-۹۱۸۰‏ دوموك (نظرية) @ 
من ©۰ (0 ينتج أن : وه ( دس ا ب) - ف (<ء اب) -وه” 
ک اب تیف کو ان (المطلوب أولاً) 
'.' ف( < س ب ا) =9 ( ی آب) -مه* وهما متبادلتان 
٠‏ از سب (المطلوب اني 

همھ 

فى الشکلِ المقابلٍ : 


ب٠آ‏ قطعتان مماستان للداثرة م عند ب» ج 


207 حلم 
ام )١‏ ب ج (س)» ص منتصف الوتر ب و 
9ه (جدس ص م) - ه50 . رت 
1 أثبت أن : الشكل س ب ص م رباعی دائرى . اف أوجدى(5). 


آولاد كمال فتح الله خضر کتاب الطالب : الفصل الدراسی الٹانی . ا 


'.' اب١‏ ٠ج‏ قطعتان مماستان للدائرة م عندب» ج 


آم محور ب جا ف ( اب س م) ۹۰2" 0 
7 ص منتصف الوتر ب ی 9 (ج(ب ص م) = ۲9۰ © 
من @. © "۰ الشکل س ب ص م رباعي داثری . (وهو العطلوب ولا 
نرسم ب م 


۰" الشکل س ب ص م ریاعی داثری »ف ( .اس ص م) = ٣٣‏ . 
۰ 9 س ب م) دق ( < س ص م)= ۲٥‏ 
“.' اب قطعة مماسة »م ب نصف قطر 


ٹف داب م)= .۹ 8( لاپ ج) ۳۳۵-۹۹۰ -۵۵؟ 
اپاج 9۰ لاب ج) دق (<اجب) -وه” 
ای (N‏ = ال نا (وهو المطلوب ثانيًا) 


0 3 


فى الشکل المقایل : 
م هی الدائرةٌ الداخلةٌ للمثلث | ب ج لأنها تسس أضلاعه 
من الداخل فى ی هد و ۔ 
أى أن : المثلث اب ج مرسوم خارج الدائرة م. 


فكر هل مرکز الدائرة الداخلة لأى مثلثِ هو نقطة تقاطع منصفات زواباء 
الحايذله ؟ فسر إجابتك. 
كه 
فى الشكل المقابل: 
م دائرة داخلةٌ للشكل الرباعى اب جى 


طول نصف قطرها تسم أ بد كسم چ و - ۱۲سم. 
أويجد محيط الشکل اب جک ثم احسب مساحته. 


كتاب الرياضيات: الصف الثالث الاعدادی 


0 الدائرة م دائرة داخلة للشكل الرباعى اب جى 
۰ الدائرة م تمس أضلاع الشكل اب ج٤‏ فى س» صء عء ل 
٠"‏ اس آل قطعتان مماستان للداثرة م ۰ اس دال 
'.' ب سء ب ص قطعتان مماستان للداثرةم ٠‏ ب س <ب ص 
بالمثل یکون ج ع = جاص ۰ و ع حول 
بالجمع بنتج أن : (اس + ب س) + (ج ع + ى ع) ل +ب ص + جص + ل 
۰ اب+جہید۔ای+باجہ = محيط الشکل اب ج و 
محیط الشکل اب ی =+( = سم 
مساحة الشکل اب ج و = اب »ی + ب ج × س ل جر و دی بای ×س 
= محیط الشکل »الى ےط × ١0 ۵×٤۲‏ اسم؟ 


المماساث المشتركه لدائرتين متباعدتين : 

ا يسمى أب مما مشترله داخلیٌ للدائرتين م» ن 
لأن الدائرتين م» ن تقعان فى جهتين مختلفتين 
من آب » كما أن چ و مماس داخلیٌ للدائرتين 
لاح أن :اب ) جر -(ه) 
فى الشکل المقابلِ : أثبت أن : اب - جو 


تا یسمی آپ معاسٌ مشترك خارجيٌ للدائرتين من » 
لأن الدائرتين مء ن تقعان فى جهة واحدة من أب »> 
كما أن چ و مماس خارجى للدائرتين ۔ 

کھت مه 
لاق أن: اب ۱) جو دائ 
فى الشکل المقایل : آثبت أن : اب = ج ی . 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی لهاك 


سوف تتعلم 

7 مفهوم الزاوية الماسیة. ' 

7 كيفية استنتاج علاقة 
الزاوية المماسية بالزاویة 
المحيطية المشتركة معها 
فی القوس. 

7 علاقة الزاوية المماسية 
بالزاوية المركزية المشتركة 
معها فى القوس . 

7 كيفية حل المسائل على 
الزاوية المماسية. 


مصطلحات أساسية 
7 زاوية مماسية. 
7 زاوية محيطية. 
٢‏ زاویة مركزية. 


قى الشکل المقابل : 
داب ج زاوية محيطية ضلعاها با 7 
ب ج وقوسها (ج» ب و مماس للدائرة 

> 


عند ب .إذا تصورنا دوران أحد ضلعى 
الزاوية المحيطية» وليكن ب ج مبتعداً 
دع کو سے 
عن با فيأخذ أحد الأوضاح ب جے؛ ب جم ..... 
4 هل يزداد قياس الزاوية المحيطية الناشئة مثل باب ج ”| ب جم .. 
٭ ہل يزداد ف (آج)» ف ([جب). .....۰؟ 
۵ إذا الطبق ب ج على ب > ماذا تلا ؟ 
انا أننا نحصل على أكبرٍ زاوية محيطية فى القياس حینما يكاد ينطبقٌ 
بج على بی وتسمى <| ب ى عندئذٍ بالزاوية المماسية» وھی 
حالة خاصةٌ من الزاوية المحيطية وعندها یکون : 
ف (ذاب و)ءق ([جب) 


قياس الزاوية المماسية نصفت قياس القوس 
المحصور بين ضلعيهما . 
أی أن : وہ (ذاب ج)۔پفہ((ب) 


. © کتاب الریاضیات: الصف الثالث الإعدادى 


سس 


فى كل من الأشكال الآنية احسب ی (جااب ج) . 


المعطيات: اب ج زاوية مماسية» < ى زاوية محيطية . 
المطلوب: إثبات أن :یہ (حذاب ج) ف (<ء) 0 


البرهان: ".* <أب ج زاوية مماسية 
و (داب‌ج)عد ی( © 
'.' دی زاوية محيطية اك 
و (<ء) ل و ([ب) © 


من © (؟) ینتج أن : 
ی( کاب ج) ف (<ء) وهو العطلوب 


قياس الزاوية المماسيّة يساوى خصف قياس الزاوية المركزية 
العشترکہ معها فى القوس. 


فى الشکل المقابل : 
ب ج مماس للدائرة م» آپ وتر التماس 
9۰ (ذاب ج) دق( ذو) انظرية) 
مب( اگ 
وه (ذاب ج)= چ ف (ذامب) 25 ب 


آولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثانی ۰ لاك 


ات 


ملاحظة هامة : 
الزاويةٌ المماسيةٌ تكمل الزاوية المحيطية المرسومة على وتر الزاوية 


المماسية وفى جهة واحدة منه . 


أى أن : اب ج تکمل <أهب. 


- 
x‏ كته 
اب ج مثلث مرسوم داخل دائرة » ب و مماس للدائرة عند ب » 
س3 اب ص 3 ب ج حيث س ص // ب5 ١‏ 
أثبت أن : الشکل اس ص ج رباعی دائرى . 


البرهان: ۰" پ و مماس للدائرة عند بء اب وتر التماس . ۰۰ ف (<ی ب |) 2ق( <اج) 


وبحت سے قافنا nekes‏ 

۰ ف( × ب س ص) = (للاج) 

“.* حاب س ص خارجة عن الشکل الرباعى س ص ج | . 
۲ ٭۔ الشکل س ص جا رباعى دائرى 


(وهو المطلوب) 


KF‏ کتاب الریاضیات: الصف الثالث الاعدادی 


أى أن : 
إذارسم آي" من أحد طرفى الوتر آپ فی الدائرة م وكان : 
ف( < اب)= ف( <ج) فإن: ای مماس للدائرةم . 


مج 
اب ج مثلث مرسوم داخل دائرة » ”] مماس للدائرة عند ه س 3 آپ »ص 3 اج 
حيث س ص // ب ج أثبت أن : آي مماسللدائرة المارة بالنتقط |ء سء ص . 
53 

المعطیات: ”ای مماس للدائرة» س ص // ب ج 
المطلوب: إثبات أن : ”] و مماس للدائرة المارة بالنقط |ء س ص . 


البرهان: .۰" ”ای مماس» اب وتر التماس و (جء اب)- یه (دج) © 
'“' س ص // بج آج قاطع لهما ۰ ف( اص س) فی( ذج) © 
من (3)» 9© ينتج أن : ف ( <۶ اب) - ف (<اص س) 

أى أن : ف (حذیاس) = (<اص س) 

٦ ۱‏ آي" مماس للدائرة المارة بالنقط أ س ء ص . 


أولاد كمال فتح الله خضر كتاب الطالب : الفصل الدراسی الثاني KF‏ 


المواصفات الفنية 
ہس سج 
[ طبعالمتن || ؛ لون-۱ لون 
اسےسلےف || نون 
۱ ورق المشن 1 ۷۰ چم آبیض 


۱ عدد الصفحات بالغلاف | | ۶ صفحة 
1 رقم الکتاب 0[ 


ال ۔ ۔۔ - - ۔ سے سا 


۱ 
۱ 
۱ 
1 
| ورق اف لف || ۱۸۰ جم كوشيه | 
1 
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